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INTRODUCCION

Colombiz obtrene os aceite. v grasas vegetlales de 1:
Palma Africana Soya, Me{i,, Ajonjgoli 3y Semilla de algoddn
En orren se.,un su importancia en cuanto al rendimiento  por

hectarea, sain leograr el autoabastecimrento

En cuanto a la caladad «tel aceate, el ajongoli le corres-
pounde 1'mm tercer pues:n de .mportanczri, con un contenaide de
aceite entre el 5% v ¢l 50%, 1til en i. elaboracidn de los

1cezrces comesbibles

Dle 1gual nanera es importante <l subproducto conocado
toro la torta de ajer toli, dtil en la elahoracidn cde con.en-
«radvs, con un conten.do del 35% de proteimas v un 8% de hi-

dratos de carkono

4
E} agon,oli { Sesamun irdacimw L ), en Colombia se culti-

Vva en 1ne departamentos del Tolaima v Valle del Cauca princie-
palmente, ovteniéndose en cllos el 75% de la produccidén na-
vicial, el roestante se cosecha en Las ticr—as cercaras a la

rosta del Atléntaco

Investigaciones realzzadas por el Institute Colombian
4

Agropecuarzo, ICA, han demostrado gue ¢l ryonyg.ii es un cul-

tivo que se adapta rien a las condiciones ecolezZicas del so-
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gundo scmesire, rarstrend) ia posibiiidad de utailirsrmilo como
cultvive de rotacion con el avrros secano y maiz, en sueiaos de
vega, tenzendo en cuenta gue puede ofrecer buena 1entabilia-
dad vy ademids su fomento pucde sagniizcar la utiilizacion de

ta mano de obra, de las tierras y de la maquinalila subemplea-

das en esta dépoca del afio

£l cultive del ajonjoli tiene condiciones cspeciales co-
rmo .on la preparacidén del lerreno v el clima para la cosecha,
algunas prdciacas cemplicadas como las técnicas de fexrtiliza-
cron, la densidad de si2mbra v el momento Sptimo do. cousechn,
por ello es aimportanlie =u investigacidén

c

Para fomentar su .ultive ¢s 1mporbtant. ofrecer su “oaguc-
1e tecno.dprico™ de (11 maunera gue el agricultor fenga bases
farmes } ara la 1nversion Hay poca 1nformecion sotre este
cultive en los Liaros Orientales, en cuanto a la fertilizma -
cion con elementos mayores y, meuor aln la i1nformacion con

elementos secundarios

Sc sabe que los suelos de los Llaros oraientale. son de-
Ficienies en wagnesio (Mg) y se ve la i1mportancira de esiudiar

las fuentes 3 dosis de estc nutraiente

Por lo anteriorrmente planteado, se planed la ptesentce

iuvesllizacrdn con los siguientes objetivos.



OBJELTVOS GENLCRALES

Evaluacior de cualro fuentes 3y dosis de maguesio en el

rendimiento del ajonjoli Sesamun indicim L en un FLOVENTELC

DISTROPEPT ‘

Determinar el efecto gue produce la fertailizacion con
cuaiio fuentes y dosis de magnes-o sobre algunos componentes

del -endimiento en e! ajonjoldi

OBJLZITVOS ESTECIIICOS

Determilar el etecto que produce la feiitillzaciLon con
magnesio sobre la altura de las plantas numero de (apsitlas

prr planta y peso de las mil semallas

Determinar la fuente v dosis optima para el cultivo del
agunijull bajo las condicicnes eddficas de los Tlanocs Urilenta-

les

H1POLILES IS

Las aplicaciones e 1naginesio en diterentes formas vy do-
$15 bienen efectos posttivos sobre el rendimiento del ajon-

Jola
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A mnayor deosis y mejJor solubilidad de las daiferentes luen-

tes d. magnesio se 1ncremenbta 21 rendaimiento del ajonjeli
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1 REVLISTON DE LTI TERATURA

t 1 BOTANICA DE LA PLANTA

T 1 1 Faxonomia

El ajonjola pertenece-

Orden « Tubaflorales

Familaia- Pedaliaceac

Génecro - Sesamnun

Especie~ lndicum

Variedad ICA-Pacande

1 2 Morfolugia.

Pl.intia anual que alcanza una allura de

WA

a4 2 metros, con ho-

ras opuestaé y lternas, siumples enteras o partidas, dc for-

ma lanceolada acorasounada y de consistencia musidaginosag

b=
iy
o

floves son blancas o lilas Jde forma acampanadi:, axl-

lares y autogamas, perioedc de floracien de 45 a 80 diaz des-

pues de germnir ado

Los frulos son céApsulas dehiscentes

enn la masoria de las

~ariedades, pueden ser bileoculares, trilocularcs o

tetrolo-~



cularces, tambien segun la varieuad

La semilla es peqgueiia, de 2 a &4 mm de largo, en forma
achaltada de color va.1able* blanco, crema rojirzo, pardo o ne-
gro, con un contenido de aceite del 45 al 50%, 35% de pro -

teinas y con el 8% de hidratos de carbono (15)

Su caicle es de 80 dias en variedades precoces y de 110
dias en variedades de ciclo medigna v 130 dias en variedades
tardias E1l ICA-Pacandé tiene las siguilentes caracteristicas
material selcccionads de la variedad Chino Roje Planta rami-
ficada de 1,10 a 2,0 m , hogas tralobuladas las bajeras v
lancecladas las superiores La tloracidn se inicia a lLos 35
afas y termina a los 80, ei ndmero de cédpsulas por cada plan-
ta1 es de 230, biloculares re 3 .m dc¢ largo, madura « los 100
a 110 dias de g:rninade y 11 semilla es de color café claro,
resistente a la marchitez €n un 95% Otras v.raiedades exis-—-

tcntes son 14 Chaine rojo, pepiuoc, aceltera, habano, ICA mato-

so  (31)

T2 PCOLOCLA DFI CULILITVO
1
Esta oleagi v o considerada Jde clima caladeo, tiene una
dissr.bucaon d~ 3= Jatztud 402 N a 592 5, con tcmpevaturais
promadio de 272C, siun oscilaciones bruscas, ya gque tempera-

tiirzs menore. de 18:C causan produccidén de poilen estdé.1l o

calaa prematura de las flores, por otio lado, temperatuaras



mayores de 402(, causan deiormacidn de cédpsulas y reduccidén
en la pruduccidn Necesita el ajonjoli de dias cortos, mas
baien de 10 nora» luz, con buena luminosidad, con precipita-
ciones promedias de 500 mm de agua baien distraibuideos Aungue
el agonjoli es paircialmence resistente a la sequia, la esca-
sez de lluvia daisminuye el rendamiento s1 se reseca mucho
el suelo en épocas cercanas a la cosecha, se madura rédpida-
mente causando el disturbio fisioldgico, llamado ariebata-

miento, vaneando gran parie de las cépsulas (31)

El cultave del ajongoli se adapta bien a las altstudes

por debajo de los mil metros sobre el nivel del mar (21)
! jjSUELOS QUF REQUTERE EL AJONJOLI

El azionjolsz da bueros rendimientos en diaferentes fipns
de s.elos lavianos y bien dreonados para gue las raices s~ de-
sarrollen v{éorosamenic v la produccidn sea mavor Ls indis-
pensahle para el éxito del cultave que el pH esté cntre 5,5
v 7,0, no siendo -aline o suclc, debe tener condiciones de
drenaje eficienie para gue ne ocurra el estancamiento de a-
gu~s v favorersca el desariollo de hongos {(24)

In Colombiz l.,s terranos de aluvién favorecen ol desa-—
rrollo y produccion del ajongoli, por ser frescos 3 ligeros,

paidiendoe prosperar plantas con una adecuada fertlilizacidn,



bajo unr >4 ncide {6)

El ajongoll ¢s un cultivo que exirae mucho material nu-
triente d.j suelo ¥y lo agota, por ellc es conveniente rotar-
lo con otres cultivos 3y aprovechar la fertilizacidn que se

lc haga a ellos usando su remanen o (16)

Los suelos exces.vamente arenosos deben desecharse para
el ajyon,oli, en cambic, los suelos sueltos, friables 3y con
ouena granulacior son los que producen me jores cosechas, stem-
pec gue tengan ura buena profundidad de mads de 30 (m vy des-
cansen sobre un subsuclo perm-rable que permita el escape del
exceso de humedad Las tierras con pendientzss suaves deben
preferirse a Jas totalmente horizoatales, pues en estas es
pceible el euncnatcmiento del agua, gque perjudica las planta-

espe Tnente lurante la época de desarrollo inacial de lia

pl- (21)

l.os suelos feriiles ¥y ricos en materia orgdinica, con un
buen drenaje, un contenido de fdsforo y potasio altn, son
los reromendades para el cultivo del ajonjoli, poir ser una
planta exagente y agotante del suelo Este debe ser franco y

de counsistencia suavs (2)

[

1 4 INTERRELACTON FERITLIZACTON-RIEGO

EVl riego es andispcnsable en el cultive del agougeli pa-—



ra las ronas del Tolara y Costa Atlantica, lo fue nmoe sucede

ernn dos Llanos QOraientales ¢

En experaimentos t alaizados por el ICA Nataima se encon-
tré que la aplicacion de riego suplenentirio en germinacidn
hasta floracion, con un total de 4 riegos, arroja un rendi-
miento de 1,034 kg/ll4& v con riego de germinacidén hasta des-
pués de tleoiacaidn con un tolal de 5 viegos, arrola uan rendi-
miento de 1 072 ng/Ha Riego de germinaciron hasta inicao de
floracadn con un total de 2 riegus, un rendimiento de 1 042
kg/Ha TRiego de geiminacion 1 riego con un rendimiento de 3hka
kg/Hd Estos datos determinan gque se puede llegar a re’
mientos de mads de una +a-= ada con riegos duplementarios (9)

0

Los riegos deben ser livianos que no encharguen ni la-
ven el suelo porque la planta es susceptible a excesos de hu-
vyed 2, €3 importante analivar la calidad de agua reigo porigLe
el ajonjolis es scnsible a la salinidad, ceoncentraciones de

sal volerables por 21 algeddn, son tdxaicas para el ajongouli 7

(15)

En investigaciones realizadas por el IFA, sc¢ encontro
gque para cultivos o fertailizados, sin ricgeoun renaimiente
de 759 kg/Ha, para cultivos fertilizados cor riego un reidi-
miento de 1 NGO kg/H4A v para cultiivos fertilizados sin riego,

i1 rendimiento de 819 hg/H4 E1l caso anterior ilustra la re-



tesadad de disponer de agua de rrego pari hacer la feritili-

zac1énu {31)

L otre experimento con riego controlado bajo condicio-
nes naturales contaba con des pacrtes, una con riego suplemen-
tario v otra sin riego suplementario Con riego en los 33 1
69 dfas despues rde germinado, y sin riego para estos dias,
para los rdos cacoes s les aplico ricgo a los 55 y 75 dias,
se observo wnn incremente en el numelo de capsulas por planr.
para el caso de con r ego suplementario v tambien &1 rendia-
mientio mayov: del 150% sobre el tratamiento de sin riego su-

plemeniaric (20)

Er un experimento con materas para determinar los requz-
rimientos de agua en el a,onjoli, sc tenian materas salura-
das duranie na vez en la semana v materas saturadas una
media ver por semana, el fratamiento de una vez poir semaina
mostro deficiencias en la tltura de las plantas pero un ma-—
yor rondimiento contira los resultades oblenidos cuando se sa-

turaba una 3y medra vez por semana (2“)

Exi1ster davergenc.ias cntre diferenltes autores con cuanto
a los requerimircntos de aguir para este cuitive, peroc ningunc
niega que el ajonjeli responde al riego suplementario, (uan-

do se hace en los primeros estladios del cul tivo (2))

Al estuiar la .nternccidn we ricgo suplementar to-fertil-
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t1zacron en swelos del centre experaimenvel de Nataima, so de-
ttrmino que los megores rcsultados se obtuvieron cunndo sc
rexlize el raego suplementario y que es indispensable dafe-
rencrar Ja epoca optima en la cuzl se debr auil Lonar tanto

el festilizante como el riego suplementario (20\

Allas produccicnes de ajonjoli se obticnen suministrando
el riego desde germinacion a ainaz~ ~ de tfloracion, =lcanrando

rendimzentos hasta de 1 990 kg/la (13)

En donde la piecaipitacion e¢s escasa, lo i1deal es 1a ‘fer-
tiLlizacion <(on Tiego, puls se asegura que la plania aprove-
che 3 tone lo gue necesaita 51 el suele os pobre lo- nutri-

mentos aplicados aumentaran los vendimientos 34)

Zuileta citade por Ruiz er 1463, 1ealiso ensayos en el lo-
lima c¢on Tertilizacicen y riego, recomendando esta practica
como factor influyenre en el aprovechamiento de los fertali-

zantes (26]

1 % FERIMILTZACION EN COLOMYTA

Los trabajos r1ealizados por el LCA y otros Instituloes

han dade resuliades coutradiclerios o neg-livos

Traves 1esalta sa awmpol tancia yue tienenlos clementus se-



cundar1os enti1e ¢lleoes ey mignesio, como f{2rtilizante para
t.% plyntas, reéecopile datos sohre el contenid de nutricn-

tes en las distintas fner tes, ver 1ihla 7 (30)

n Caribia se ernconilrd buena re<puesta a la fertiliznacidn
con 100 kg/l1d de Nitiogeno, habiendo arroiade los andlistis
rle suelo para la Co-ta Aflantica deficaiencras de moteria or-

!
ganica menc: L% y €73 Arararaca se {Jservo muy poci resp esia

a la lertiiizacion con n-trdgeno (31)

TABLA 1 Materaiztes :c1tilizantes que contiznen elementos

secundarios, % pc1 peso

MUENTE ELEMEN1OS TN % POR PESO

[

K2O MgO

Ovido de Magnesio ( HFO} 65 -~ 90
Carbonalc de Magiuesin (ddCﬂj) 47,6
Sulfate dob.e de Peoetasio v
d. Magnesso { kgfqu(soq)2 21,0 19,0
Sulfate de Magniesio (MgS()A) 29,0

En ensayos doe campo :retlizwles ¢ el munitcipioe de Covoag-
ma Nafaima y &l Uspinel, eon el cepar tamento del Tolima vy
Lterrazas dol picdemonte Lisneiro, sobr~ 1i respucsta del 2jon-
jubr al N,PPO5, hZO, '\I,DSOI y cucaltamiente, indrcan que se pue-

den ~plicar v ftener buenos rendimienfes con Ins dosis gque a-



parecen en la Tabla (18)

PAbLLA » Tertwilazacien ptomedia para ajenjolil en suelos dae .a
serie Nindartato en el Tlolima y Terrazas del Piedemon-

te Llanero

DOSES FN  Kg/Ha *

.LT ,\'

N P205 KZO 115;,50‘!l CAL
Seric Dindatito JO-60  30-60 20-60 0-30 -
Tz:rrazas PiLede-
monte Llancrc 50100 150200 50-100 - 200300

*Para suwelos bajos ol mater:a organica, fdsforo v patasis

Tn Lrabajos realirados en suelos de vega en o) departa-
menfo del Meta con Ajonjoli, se obserio respuesta a la apli-
cacron de MNifrogeno cuande no se aplico Potasio y se encon-
tro respuestas diferenties 1 la dosts 0 v 50 kg/Ha N, cuandc

se adiciono ecile elzmento (27

Los ran,uvs de dr ponitbilad d ael magiesic -e consideran
as1l
Disponibitidad aitta mayer de 1,0 meq/iOO gr de suaelo y de
10% de satu aci1dén de base » Reracaidn de g /K 1,5« 1

Disponibilidad medin 0,4 : ! 0 neq/100 gr de suelo y de 6 2



1h

10% de -acuracion de pnases

I' .sponibilaidad baga de menor de 0,4 mea/ 100 gr d¢ suelo y me-

ner 6% de satiracion de bases relacidn Mg/K 1-1 (7)

Herron ciiadoe pnr Ruiis, anota cue los resultaaos obteni-
dos en los ecunsaveos de terbirlizaci1ér son contradictorios se
observae que el nitrogeno pucde ‘cocner algun efedto siendo la
mejor dosis 30 kp/Ha de N, tambien se encontro respesta 2l
P a rarvon de 00 kg/Ha de PEOS v la 12spuesta al potasio ha

s1do ireiecia (26)

Meneses caitax. por Ruiz, resuniendo los experimeantos de
fertilzzacidén en ajongoli dice gque se obticnen rendaimientos
aprecaables con aplicaciones de N enire 30 y 60 hg/Ha las
respuesias 11 P al K han sido 1netrertas o contradictorias,

respondicndo a 20 -~ L0 kg/Ha de perao no hav respuesta

™
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al aplicar 30 kg/da de K,0 (26,

6 PERTIIIZACION EN OTROS PAILSIES

En un ¢studio heche en Ajonjoli cuye objetive fue intro-
ducir el aililisis folzar, como uedio para diaiaguosticar 1 s
deracrencins de los clenentos me averigud uvue el contentdo
de M ,P,K,Mg v Ca en los limbos foliares guardé estrecha re-

lac1dn con Ja intensidad de los sintomas carcncrales v que



los cultives desarrollaron esas manitfesi ciones cuando los

valores pira los disiintos elementos fueren N 2% P)O5 0,2
-

!?O 0, 88% Ca O 6% v Mf 0,15%, sc concluve que el an li-

si1s foliar puede ser una buena guia {

Sivappa y Marialulandai 1963, Jarazgyan Sang 1960, ¢ ta-
dos por Suryaprakasa y Veuxkatachari, encontraron que la apli-
cacion de Potasio bajo los rendimientos, e1 cambio Menon vy
Uri1than 19°5 cirtados por ¢l mismo, reportaron gque las aplicna-
cioncs de Potasio produgercon efectos positivoes sobre el ren-

d1muernto (29,

In suelos cqie presentaban deficirencaias dz2 fosforo 3y azu-
tre en la India, se hicieron estudios scbre la as . nizlaciton
wee N o el crecimienlo v reproduccion y contenido de accite,
en 11 varicdad B-1%, real:zades en cultivos de arena v usan-
dn 14 sclucion de fosfore produ o la caracteristica de un co-
lor verde m:s p.ofunde en las trojas, achaparramiento en &s-
Ltas, severa redwcci1dn en la meoterza organica seca, efectn ad-
verso en la formacaidn de semizlla y ¢l crecinmrento radicul-ar
Aungue no s+ nolo uana 1cficiencra en el contenido de aceites,
-t obcervo defaciencia en las ho,4as nenor €1l (omparacidn con
la que manifiesia el fosforo cuando se presenta con su dcfia-

ciencia {<8)

ITa asimalacion de natrdgeno decreeid bajo condiciones ue-



ticrentes de fosforo 7 deficiencias de aznfre, pero estyr se
L4

[ resentoe . evira cirairdr se ercontraba «on defacrencras de

arufre (28}

La absorcadn de fédsfore v la t1aslocacion en &l ajonjoli,
frueron estudiadas con la preseuncia de diferentes relaciounes
¥ Mg, mediante solucidr nuilritava qrc¢ confenia P 32, un de-
crecimiento en el nivel de P 32, fue oonservade en las par tes
a’ieas cuando la relacidn L/Mg Tue de 1,5 1, 3 1, 6 1 0 2,

6 0, los naveles de¢ radioactividad en las raices se incremen-
taren en orden de relacion h/Mg cuande fue 6 0, 3 1, 6-1, 1,K

-

1, 02 (23)

L1l crecimyienin de la planta y el ndmero de hojas se e
reducide cuando hav defaicrercias de magnes1o las ramas més
baitas desarrollan cloresis i1nternerv.l, siendo la clorosis
imicial de w1 celor verde i1amdédn y despues pasa a anaranijado
v despnés a cafe en forma persaistente con formacion de vetas

por al;un tiempo (19)

Las nominacicones ~ovbre el suelo 1deal presenta a agucl
como el de compesi.idn porceiltual en la cubiert~ cambirable
65% de Ca, 104 de ilg v 5% ue K. el criterio de ellc se baisa
en el hechn de que el flujge de c.tiontes desde la fase canbia-
ble hacia la fase de solucadn y hacia la superficie redacular
es cdirectamente proporcional a 1a siluracidn de los mismes on

la micela coloadal (12)



Dires autores sugleren otlrus nmiveles writzcos rle concen-
tracior de Mg cambuiavle o el de saturacion del ¢lemento, pa-
ra el priwmer caso, los niveles crilicos tabulados oscilan
entre 0 3 y 05 meq/100 gr de suelo y para el segurdoe enftie
6y 15% promedios esios qu> coinciacen con varios autores

(12), (&), (8), (v1), (320

Z0os resultardeos de la aplacacion de fertilizanles como N,
P, h en tres ensayos, en donde varzas fuentes y dosis fueron
utilisadas aindicaron que el Ajonjoli respondio significati-
vamente al N Lais dosis apropiradas estan en el oirden de 200
kiz/Ha de Urea {96 kzg/fla de N) Lu promedaic parcelas frac -

tas produgeron 50% mds que el conirol (!

Las muestras de hojas tomadas en cstisius tempr ines de
floraci1on fueron las mas 1rdical ivas para usarlas en el esta-
blecimiento ae criterios deagnosticos para los requerwmientos
de lus fertaljizaunres en el Ajonjocldi DLas concentraciones crz-
ticas de N¢V03, P toral 3 k en la hoga fucron 0,31%, 0,52%

v 2,4% respectivanente {(1€)

La produccidn de semailla en Ajongoli, wndependiente de
la cantidad v daistribucior de las lluvias se incremecito con
el aumcnto de 0% niveles de VM, con aplicracicnes de 10 a 060
Ko/HA de N, 1z respuesta (ue 9,3 3 8,0 kg/lid de semalla por

¢ da kg de N, respecltinvamente La dosis més econdnicn {ue



de 30 kg/Mla de N, el P nc arectd la produccion significati-

vamen te

En un estudro recalizado ¢n Maracay sec invesiligo ¢ cdmo
Tocalizar el P respecto do¢ la sumille en el suclo, para ha-
c.rlo mas ropidamentec asimisable 3 poder lograr un mayor de-
sarrollc de la planta Se determino gque el P a 2 o 4 cm por
debajo de 1 semrmilla produjo un armnento de tamario mas rapado
que e} iocalizado Junto a la semalla A 6 cm de la emilla
por dcbajo, o a J3-06 em por 1 lado du la semilta fuc menor
el aumento cdel Llamaic¢ de la planta en rapide~ El mavor au-
mento de peso seco se 1eg13L1dé cor el P por debaito de la sc-
milla, la absorcton de I por la planta fue mavor en los fra-
tamicntos donde el P se Localizo a 2 o 4 «m por debajo dd¢ la

semi1lla (22)

1 7 FUFNTES Y LRPOCAS DE APLTCACICGN DT FERIL[LTZANIES

Bl ~e los cuzdados gue se delen tener en cuenta para la
4

aplaicacion de un fertilizante se encuentra la solubilidad del
fertilirante, su eccasa retencion en e; suelo, la posibiiidad
de volatailarsacidn y el daiiec que puede ocasionar a La semilla
o o Las nlantulas -ecien gerninalas cuando se los aplica eén
dosis allas, so1 ce rogidas estas defi1cuiencias con b aplica-
c1on fraccionada de lis fertilizantes La allta solubilidard de

los abenos los hace Liraiviables, sobre todo cuando o ubilz-



zan er suclos de textura oruesa {5)

En lo pertinente a la fertilizacron es importaite consti-
derar 1o 1+lacionado con cpocas de aplicacaidn de los fertaila
s2nntes porque ¢llo involucra unza buena parte de la eficaen-
c1a de la {eriirlazacion DEr tédrminos generales, entre maas
grieso ol suelo v mas lluviesa la regidn, mayor beneficio de

i apuica.io fraccsonada de los fertilizantes sobre todo de

nitrogena ¢



2 MaTFRIALLS Y METOLOS

2 1 LOVALTZACTON

El presente trabajo se realizo en el segumdo semesire del
alio 1983, on la {.inca San Carlos, ubicada en la Tnspcccion de
Santa Rosa de Rio Negro, minicipio de Villavicencio, departa-

mento cdel Meta

Lo r1egistros mcfeorologices fueion tomados de 11 esta-
cion la Libertad en el [nsitiitulo Colombiano AgLopecuario 104,

Ver Tabia 3

TABLA 3 Regisires metereologlroos tomados de la estacion ex-—

per.menlal ICA La Lihcertad

X MAX 9C X MIN °C \
lempe: atura 30,k 21,46 25,60 Q¢
Precaipitacid 215 nm
Humedad relativa TE,2 %

La finca donde se realisco el trabajo ~e encuentra aproxi-
madamente a 0 haldmevios de la estacidn meterecldgica del ICA

ILa Labertad, considernmos pues que los i1efilstiros scn rrfpre -



sentativos de la souna

2 2 DESCRIPCLON DLL SUELO

La {inca e=sta ub.cads entre los rios Luayuraiba y rio Ne-
gro, correspondiencao mas eslte suelo a la vega del Guayuraba
Este suelo se clasifica taxondmicamente como Fluventic Dis-

tropept Ver Tablaz Anslisais dJde suelo U

LABTA 4 Anilisis de suslo, lomado de la Inspeccion e Santa
Rosa (Ri. Negro), Vegas del Guayuriba, clasificacde

ta~oncomlcamentie TLUVINTIC DISTROPEPIL

T 7 P 0O VIS JLLIADOS

Testura Franco Arcaillosa
Materia organica 1,38 %

Fopsforo (P) Brav 1L 8 ppm

pH ‘ L, 25

Azufre (S} Litl 0,1 M 5,3 ppm

Aluminio Intercambicble 2,7 meq/ 100 gr suelo
Calczo ({a) 1,81 meqg/100 gr suelo
Magneszo (mg) 0,49 mug/100 gr suelo
Potasio {P) { 0,22 neq/100 gr suelo
Sodio (Na) 0,03 meq/100 gr suelo
C 1o e 5,25 meq/100 gr suclo

% saturacidn Aluminio 51, 4%




i
13

2 3 DISCNO CANPLRTMENTAL

fa cxtensaion del lore sembrido fue de | 600 metros cua-—
d -~uaes, ufilizandose la var redad [CA-Pacai1dé, en dosis de 5

ke /Ha

2

La parcela con un area de 15 m™, surcos de 5 m de largo,
separados entlre si 060 cim, una di-tancia de 25 cm entre (ada
nianca, prog onandose =1 20 tratl unientos con un arreglo Tac-
torial de 5 x 4, listr burdns en e] campe mediante blogues
coms.etamente al azar, cou cuatro replicacicnes l.a parcela

p 2

e_tiwdistica con un Aarea de 9 m”, siendo esta area la corirs -
pondiLerte a 'ns tres sitrros intermedios 3y se dosecho el sur-

co exierior para oliminar o disminuir error causado por es

tos bordes de parcela

Z 0301 fratamzentios

E1 el franscursoe del segundo semesire de 1983 rntre ol
70 de septiembre sl 25 de enero, para eva‘uar la respuesta

al ajengoll en la cer*i1lizac on con magnesio, -¢ utilizaron

desis vy fuerves viriis del clemeunto Ver Tabla 9

2 » 2 Fertilizacion Varyzabler~

L4

En el ensavo se ntilizaron Lis sigurlentes fuentes de



magnes .o Oxido de magnesio (MgO), proveniecnte del Valle del
Cauca coun un conicnido del 50% de Mg, utilizandose dosis e
0 - 25 - 30 - 100 - 200, kg/H4a de¢ Mg, se aplicdé al voleo vy

Se 1ncorporo al suelo

TABLA 5 Lista de tratamientos para el ensayo coll magnesio

LRATAMLIENTO No FUENLE DD MAGNESIO DOSTIS Kg/1'a
1 NgO 0

2 Mg0 25
3 Mg0 50
4 MgO 100
5 MgO 200
6 ( MgCOo 0

7 MgCO3 25
3 MgCO3 50
3 : MgCo 100
¥o) MgCo 200
11 hiig, (So“)2 0
12 K Mg, (80,)2 25
13 Mg, (So“)2 50
14 h,Mg, (soh)2 100
15 K Mg, (soh)2 200
: 6 MgS0,, 0
17 M SO, 25
18 i1gS0), 50
19 MeSO, 100

20 MgSo0, 200




Sul-po-mag (Kaﬂgg(soh)z, que contiene 11,46% de Mg, 22%

de 3, 21% de h,0, ntilizandose en dosis de 0- 25- 50- 100-
200 kg/Ha de ilg sc¢ aplico 2! voleo v se incorpord

Sulfato de Magnesao (NgSO“), con un contenzdo del 9,8%
de Mg 13% de 5, usandose en dosas de 0 -25 -50 - 100- 200
ke /Ha de Mg, se aplico al ioleo v se incorpoio al suela 1la-
blci. 6
TARLA 6 Tontenado de Magnesio, Asufre y Potasio en las fuen

tes utilaiczadas
FUENTE Mg%  DOS1s DE L% DOS S DE S% I0S3IS DE
Kg/Ha Mg Kg/Ha X  kg/Ha S kg/Ha
MgO
0 0 0 - - - -
50 50 25 - - - _
<

100 50 50 - - - -
200 50 100 - - - _
L0o 50 200 - - - -
Mg 0,
0 0 0 - - - -
100 25 25 - - - _
200 25 50 - - - -
4o 25 100 - - - _
800 25 200 - - - -
SUL-PO-MAG
O ] e} 0] O
219 2 11 4o 5 17 2 37 6 2 L3 O
43 u oG S0 (7 2 75 4 22 ul 4
879 &8 1 46 100 17 2 150 8 22 192 8



o

Continuacion T ibla ¢

FUEMIE  Mg% DOSIS DL K% DOSIS DE S % DOSIS DE
Ke/HA Mg Kg/HA K  Keg/Ha S Kg/Ha
1753 6 11 4o 200 17 2 301 6 22 385 7
MgSOhr

0 ¢ 0 - - 0 0

255 1 98 25 - - 13 33 1

510 2 9 8 50 - - 13 66 3
1020 & 9 8 100 - - 13 122 6
200 8 9 8 200 - - 13 2hs 3

2 3 3 lertilizacidn Censtante

Se utilizo 50 Kg/Ha de Natrdgeno, aplicado como ure del
46% de Nitiogeno, aplicaundose fraccionado en dos palles 1gui-

les a1 los 25 vy 45 dias despuds de germinado

Ll Fosforo se apliacd en dosais de 80 Kg/lla, en forma dc

superfosfato traple del hé% de P suminis trandose en su

205’

totalidad al moncrto de la siembra y al fondo del surco

L! Potisio se aplico en baida en dosis de 40 hg/lla en Lto1-
ma ae Cloruroc ae Potasio, con un contenido del 60% de heo,

fraccienado en partes a1guiles, 2l momento de t1a siembri y a

Ut



los 25 dias de germinade e] cultuvo

2 3 4 Taista de lratamicentos

La laista de los Llratamicnios se presenta en una Tabla a

continuacion { Ver Tabla 3)

2 3 5 Daisefio de Campo

El discfio de campo para 1 experimento

tinuacton enr La IMigurae 1

2 4  VARTABLLS

En el presentie trabajo se 1ncluyen las

blus

2 4 | Varvtables Indepeidienles

Fuocntes de Magucsac

Dosiz de Magnesaio

L 2 Variables I[niteirvinienics

!

Labore. culturales

EFer bolizacadn de fondo

se presenta a con-

s1rgulentes yvailila-
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Disefio ¢e Campo (Bloque%)



Condaicivnes ambirentates
Suclo

Vrar gedad

2 4 3 Vaiiables Dependientces
Rendimiento
Altura de las planias
Numr ro de capsulas por plant.

Peso doe mil semilblas

2 5 OBJETO DRL CONOCIMTFANIO

En ¢l presentc Lrabajo se estudiaio v analize el rendimien-

to del agonjuli hacirendosc énfasis en Ta feriilizacion con

magnes1o

2 6 PRACIILCAS CULTURALLES
i

Err ta prepargacion del ferreny sc aro ulla ves v se rastri-

llo tics wveces, Jdespues s2 procedio a la demarcacior del te-

trene de acue ~de al tamuio de ias parcelas TFfecluandose la

sicmbra el 15 de Nctubre, se resembraron canco (5) parcelas

despudés

Estas labores de sacmbra se £fectuaron en foirma manual
desde la apcrtura del suico, la bonada al fonde del mismo

para posterioimenir~ taparlo con lierra y por encima regar



1a semilla de ajonjoll de la varaedad ICA-Pacandé a cnoiro,
ulilizandose un promedro de 5 Kg/ﬂég Tormando surcos de 60

«m de distencia v tapando la semille con 2 cm de tierra

Se cortrolo malersas con oL h=rbicida dual en forma pre-
emergente, con dosis de 2,5 lltros/Ha, realizandose posterior-
mente controles en forma wmanual, al mismo tliempo que se Apor-

co la planta a los 35 daas despues Jde germinado el cunltivoe

Cuanaco las plantas alcanzaron una altura (e 15 cm, se
ctectuo el raleo con wadon, dejando dos de las plantas por
s1tbio cada £5 cm, realrzsandose a la par un aporgue pequefio
para 1nicaar la formaclion del caballdn v ofrecer la posaibili-
dad a la planta de wr maver anclaje, en lorma consecntriva se

realirzo control de melezas

A los 15 dias ae germinado se presenle un atagque de hor-
miga arriera (ﬂiii sp), alagque que se localwizo a lox boruns
del ensayvo, fue goyntrolado en itas bocas de los hormaigueros
con Aldr wn y Mirce~, ademas se espolvorec Aldran por los bor-

des del cultaivo

Antes de ta i1creoleccion se tumaroen los datos de altura
de las plantas v <1 numere de capsulas por plavta duranrte el

dia 9 de Enero de 198"

La 1ecolececidn sc realize el dia 24 de Lucro, hacirendo
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vbtades do cada nna de 1is 2arcelas por scparado, antes de

que lLas cépsulas se maduraran v ocurriera la dehiscencra, sc
trasladaron loas aiados bajoe lecho, va que la estacinn seca

se vio afec tada por cunstantes 1luvias gue impedaan el scca-—
do de 7as plantas v la buena maduracidrn de la semilla en el
campo, bajo techs permaneccieron por doce dias nasta que fue
posible Jla sacudida de la gavaillas, parne sacar el rendimien-
to por parcela v postleriormenic el frto sobre el peso de las
m1l semillas, concluvendo de esta wanera las practicas d.

cCampo



3 RESULLADOS Y DISCUSION

Dentro del ensavoe se encontraron diferenciras sipnificati-
vas al 5% en las variables de rerdamiento y peso de las mil
semilias para las variables numero de capsulas y aliwa dde
lJas plantas no se encontro diferencias significativas Se les
realizo la prueba de Duncan ( Tablas 11, 12 13, 14) par
faciliiar su 1nterpretuacion El Analaisas de varianza de cada

una de las variables sc¢ encuentra en los apendaces 1,2,3,4

3 1 EFECTO DL LA TERTILIZACTCON COMN LA TWUENTE OXINDO DL MACNL-

510 { MgO)

3 1 1 kfecto del MgO scobre la alturn de las plantas

Comu se puerle apreciar en la prueba de Duncan, altura de
las plantilas, {Tabla 1!), los promedics de alturas obtenidos
conn las cinco dosis son inuy semejantes entre si1 Encontiamos
una pequcha dafere1cia en 1a dosis de 100 kg/Ha de magnesio
Se puede deci: que 1ro hubo cfecto visible del oxido de magne-

s10 sobire la altura de la planta de Ajonjoldi ( Tabla 7)

3 1 2 Efccie del Mglb sohre ¢l numero de capsulas por plenta

o Visioie lLla daifeienczza el tracamrzente 10U kg/tla de Mg

e
con 1e14¢c16n a las demas dosis v al testigo, presentandose
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una diferencia saignifacativa contra ¢l testigo y el resulla-

do de la dosis con 200 Kg/lla de Mg ( labla 7)

TABLA 7 Resultados de allura de las plantas, numerc de cép-
sulas por plaita, peso de mel semillias y rendiamien-
to Urtalairzande la fuenie Oxido de Magnesio (Mgo),

aplicado al voleco

IRATAMLENLO PROMEDIOS PARCTALES
DL Mg en hg/Ha Altura Numero de Peso 1 000 Rendim.ento
cm Capsulas Semillas gr Kg/Hd

0 153,00 95,75 2,942 7h3, 50
°5 153,12 104,75 3,072 979,50
50 155,37 1ok, 55 3,062 1006,75
100 143,87 130, 32 2,966 817 ®5
200 156,00 95,67 3,113 1157, 50
PROMEDLO i>1,87 106,69 3,031 91,02

En la Tabla 12, se pucde aprcciar que el testigo presen-
ta un resultado 1nferior al encontrado con las demdés dosis
con emfepcjén‘ch encontrado en la dosis 200 Kg/Ha de¢ Mg, no
mosilrande un efecto visinle En la vairiable capsulas de cada

planta

3 + 3 Efecto del Mg0 sobre el peso de mil semillas
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En la prueba de Duncan ( Tabla 13}, existen diferenci=as
marcadas entre los resultados de las dosis 0-100 kg/lla con-
tra 25-350 Kg/H& de magnesio, siendo superior el peso de Lais

semullas para ta dosis 200 hg/HA

En ta I'ibla 7, encontreamos gue el 1esuliado para el tes-
tLgo es meno: aue 'os otros i1esultados mostrande un efecto
vigible de 1la ferizlizaciton con Mgl sobre el peso de las mil

semilla=s

3 1 4 Efecto del MgCG sobre el rendimiento-

En la Tabla 7, se obseiva el tratamiento con 200 kg/Hn
de Oxado de Magresio un promedic de rendaiwmento significa®i1-
vamente mayor al lestigo y a las otras deosis con 414 kilos
de diferencia entre el resultado de 200 hg/Ha v 0 K¢ /Ha de
Marnesi10 Dota tuwnile muesctra un efecto leve en la variable

rendimiento Tabla 14

31 5 Analisis geneiral de la fertilirsacadn cen ia fuente

Ox1do de Magnesso ( MgO)

£1 oxido de magnesio tilcne un paircentaje del 50% de Mg
de acucrdo 2 la Iileratura cs el Mg0 de una Tuente dec baja
solubrlaidad 3y lenta reaccidun, ya gue una ves esta en conbac-

v con el snele roima praimero hadid.ide v por dltimo bicarbo-



nato, que es un compuesto facilwent.e soluble y al disociarse
cedce gradualmente los 1ones magnesio Comparando ¢l MgO con
las demas fuentes lablas 13, 16, 17, 18 muestran 1los prome-
dios mis bapos Junto con el Sulfalo de Magnesio, 1a altura

de las planiascson mas bajas en promcdio, al aigual que el nu-

mero de capsulas por planta y peso de mal semillas

El rendimiento promedio con Mgl c¢s superior al del sulia-
to de magnesio, pero wnuferior o las otras dos fuentes Tabl-
18 El ftestiLgo en las variables rumero de capsulas, pcso de
ias soemildlas v rendimiento ¢s nenor gue los resultados cuan-
do s¢ aplico magnesioe, en la variable altura de las plantas
el testigo ¢s superior al tratamaenio 100 Kg/Ha v cast Lgual
al de 25 Kg/Ha Los mejores resultados se obtuviersn con las
rlosis 200 Kyo/Ha de Magunesio seguido del tiatamaentn «on S0

hg/Ha de Mg Tabla 7

3 2 ErECTO DE La FERITLLZACTON CON LA FUENTE CARBONATO DT

MAGNESTO ( NQ;COB)

3 2 1 Crecto del MgCOJ sobre la allura Jde las plantas

Con esta fuenbte de magnesio cnconbramos daferencras aun-
fue san nangun mavel de sigoaficancia al realssarse la prue-
ba de Duncan, se nominaron alguncos rcsultados con diferente

letra ( Tabla 1i)
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L1 1esultado para la dosis de 200 kg/Ha de Mg es superior
a los demés siendo saigmifscatavamenie daferente al resultado
obtenide cvon ja dosis 50 VWg/lla de Mg EL Llestigo muestra re-
sul tadoes seme jantes a los olros dos Lratamienrecs d¢ acueirdo

a la prueb~ de Dur can

En lLa Tlabla 8, obscrvamos gu< el promedio general con es-
ta fu.nte para la varrable altura, artojga resulfados meilores
del testigo, 10 es muv noforvo el efecto del magnesio aplica-

do coan esta fuente en cuunto a la aliura de plantas

TABRLA 8 Resultadps de alturn de la planta, nunero de capsulas
por planta, peso de las mil scmillas y rendimiento
Util:rsando la fuente Carbonato de Magnestio (MgCOB),

apliccdo al voleo

TRATAMILENTG DI PROMEDTOS PARCTALES
Mg o en kg/hé & Ltura Numcro de Peso 1 000 Rerdaipaien’c
c capsulas Semaillas gr kg/Ha

0 154 75 101,00 3,043 781,00
25 156, 50 125, 32 3,084 986,52
50 138,75 105,40 2,976 706,27
100 146,30 io2,17 3 102 o1,z
200 163 25 15 7 3,168 1370, 12

PROMEDLO 152 00 109,81 3,073 977,00
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3 2 2 Efecto del MgCO,, sobre el numero de capsulas por plar-

3

t.1

[.La dosis 25 kg/jtla de Mg, arroga un mayor numeio de Ccapsu-
Las pur planta gue ¢l resto de Les resultados para las distin-
tas dosas (PABLA &) Tl Teotigo taene resultado menor quc 1los
otros cuando se aplicd el Mg, aunque stgnificativamente no

seant diferentes cuomo lo 1lustra la prueba de Duncan (TabLa 12)

No sec observe un efecto notoriec del MgCO3 sobre el numeio

de capsulas por planta

3 2 3 Efecto del MgCO, sobre el peso de las mil semaillas
4

Como se aprecia en la Tabla 13, hay diterencias signifi-
cativas del 1esustado con la dosis 200 kg/Ha frente a 1:s de
0 v 50 kg/Ha de Mg, tvambién con la dosis 50 kg/Ha y 10C kg/Ha
le Mg, siendo mayor el resultado obtenzdo ¢on el traitamicnto
200 kg/Ha de Mg v el iLestago arroja resultados mayorcs al en-
contrado con %0 kg/rna dc Mg, como se ve ¢n 1a Tabl~ 8 EJ
Carbona*o de¢ Magnesio causa un e€tecioc notorio sobre el peso

e m1l semiilas

>

3 2 U Efccto del MgCO3 sobre el renditwento

En la Taibla 4 =2 tienen di‘erencias entre los resulia-



37

dos para 20C kg/H4 de Mg, frente a 0-50 xg/Ha La dosis 25 y
130 kg/ﬂa de Mg, no presentan diferenciass respecto de los
ntros resultados y sovn muay similares entve si Fl tratamien-
to con 30 kg/Hé& tiene un resultado menor que el testigo, pero
los otros mayores que el tratamiento 0 ke/HY de Mg, Tabla 8
El tratamienio 200 kg/Ha precsenta un rendimiento mayor con

es la Tuente (MgCOB) v mayor que todos los resultadas en «]
ensaveo, con una diferencria de 589 kg frente al (esi go Esta

fuencve presenta Jn efecto posativo er el rendanrento

3 2 5 Analisas general de la fertilizacidn con la fuente Car-

bonato de Magneslio (MPLOB)

Ll analisis de varianza dio daferencias saignificativas pa-
ra la vartirable rendimiento v pesn de mil semrllas, no se en-
contro Aifoerencias para Ja «llura 3y numero de capsulas por

[

pltarta {(apédice 1-2 -3 - 4) Fn geieral el MgCO, arroja un

3
efecto pcsiiavro en algunas vsariables, comparaacos los resulta-
dos con los ‘testigos do cadi vairiable no son superiores peiro

51 buenos al ser compatacos con los promedios generales de

cada fucenie, Tablas 15-16-17-18

S5c¢ juede observar gue el Cairhorate de Maguesio deja uun

etfecto positaove en la produccion de Ajonjolid

En el tratamiento con 50 kg/lla de Mg se puede atribuir
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su bajo rendimiento al po » peso de la semilla por vaneamien-

te Fabla 18

E1l Carbonaio de Mhgnesio no ¢s muy soluble er agua, pero
st se solubiliza en agua acidulada con acido carbdnico (HECO
el cual abunda en ¢l suelo fermédndose bicarbonato soluble

i ++
s dasocira aportando tones Mg ', asamilable por la planta
La bondad de estla fuenfe s¢ puede atiibuir al efecto neut—a-

lirzante, ya gue se trata de una cal, pues afirman para esle

cultivo el pl optimo de 5 5 a 7,0 (31)

3 3 EECIO DE TA PTLRITLIAACION CON LA PUFNIE SULPOMAG

3 3 1 Etecto el KEMgd(qu) sobre la altura de Jas plantas

Los resuliados del analisis estadist.co son saimilares
para todos los fratamientos {Tabla 11), el ilratamienlio 200
<g/Ha de Mg, tiene ¢l maver resuliado de altura, el testigo

es wnferior a los otros 1esultados aunque no signifireativa-~

0

mente diferenies Tabla 3
<

Esta fuente deja ver poca o rranguna intluencii schre la

vari1able altura de las pilaintas

3 3 2 Efecto del K‘ngﬁ(SOq)‘2 sobre el numero de capsulas poz

planta

.j)
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Coa esta fuente, el Tratamienic 100 kg/Ha arrojla el me-

jor resultacdse Tabla 9

TABLA 9 Resultados de altura de¢ ias plantas, mimero de Cap-

sulas po. plauta, peso de las mil semillias, rerndi-

miente Utiliczando la fuente Sul-po mag (K?Mg2(SOh)2)
aplicade a2l voleo
ITRA TAMTFENTO PROMEDTIOS PARCLALES
de Mg on wg/Ha Altura Mumero de Peso 1000 Rendirmaiento
ca ~dpsaias semillas pr kg/Ha
0 156, 50 104,00 3 ob1 798,00
25 159,00 107,82 3,109 1219,87
50 153,75 115,20 3,020 934,57
100 148,87 125,90 3,004 959,80
200 1583 25 100,55 3,126 1034, 57
PPOMLCDIONS 155,27 T,y 3 092 989, 36

En la pr.eba de Duncan v andlisis de variliansa uno presen-—

ta difcrercras signifacativas esta variable Fabla 12

El tratamients con 200 kg/Ha de Mg, ticne como tesultado

un menor numero de capoulas por ptanta que ¢l testsgo

3 3 3 Efccta del K,N52f804)2 sobre ¢l peso delmil semillas
-~

Pl testigo taene un menor peso de semillas que el resto

de 103 resultados, sicndo maycr el peso obtenido con el tra-
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tamiento 200 wxg/Ha de g Labla ¢

El andlasis estadissico no presenta diferencias signita-
tativas Tabl+ 13, el promedio general de la variable con
esa fuente es mayor gue el piomedro de las ofras fucentes E1
Sul-po-mag muesira un efecto posifivo scbre la variable se-

millas

3 3 4 Lfectr del IdMgg(SOa}& sobre el rendimiento-
EL rendimienlo en proiadio es supueraor al de las demdis
fuentes 3y los resultados do Llos Lratamienltos mayores que cl
del testigo, siendo el mejo: re=ultadeo el traftanienco cor
25 kg/Ha de Mg y uno de los mejores en todo el ensayo Tabla
9 El1 tratamienfo con 25 kg/Hd y 200 kg/H4 de Mg, tiene di-
fercncias significalivas ronira Los olios tratamientos Tla-
bla 14 PEsla fuente presenta un efecto positive sobte el rer-

dimiento en el Ajsnjold

3 3 5 Apnalasais general de la tuente Kzng(QOq)2
~
Er pereral las variables aitura, numeio de capsulas wor
plania v pese doe mil scmallas arrojan un buen promeds~ ownn
esla fuente siendo estos promedics mavores que los de las

otras fuantes

Lios plairtas Jde una buena aliara y una gran cantidacd le
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cipsul~s { Pabla 9), el pecso de las semillaes bastante alto

o1 Lg11ando un buen rendamiento

El Snl-po-nag £izne una solubilidad de 260 gr en litro a
una temperatura de 20°C (5) Se calitica esta solubilidad de
moderada, menos cxpuesia a la laixiviaczon ni a producir efcc-
tos nocivos sobre 1a planta tales como salinadad o acidafi-
cacion, como exXiste la posibilid-d en el sulfato de magnesio,
pero comparado con el MgO y el MgCO3 el Sul-po-~mag ¢s Mas so-
luble v cede mas rapido los rtones Mg+, soi . Kt Esta fuen-
te triecne el 1,ko% de Mg 17,2% de K y 22% de S Las dosis
que se aplicaron de Mg O- 25-50 100-200 kg/Ha, corresponden
a 0 - 219,2- 438 4~ 879 8 -1 733 hg/H& de Sul-po-mag respec-—

tivamente a su vez sc aplaico polasio y azufre, ver Tabla 6

Se puedr atribuir per ftante I bondad de esla fuentie a
la presencira de Azufre y Potasio junto a Magnesio Auanqgue la
literatnra st contradice pues se ha encontrado que el Ajonio-

1i uno responde al Potasio (26)

El analisis de suelo (Tabla h), tiene 0,22 meq/100 gr de
st.elo de Potasio que por varios autores (7) (3&), 25 conside-
rado como mediar wmci1te dasponable, mas Ja cantidod que se adi-
ciona con el ohonamiento de londo, el cultivo contd con una

buena cantidad ce potasio para satisfacer sus necesidades



3 4 [EIECIO DE LA FRRITLIAZACTION CON LA DUENTE SULFATO DE MAG-

NESIO ( MgSO, )

3 4 1 Efecto del ﬂgSOh sobie 11 altura de las plantas

Estadisticamente no hay diferencias significativas entre

las cuatro rosis y el testago {labla 11)

Frnn cuanto a los promedios de altura de las planfas, se
enconiro quc el testige es mavor que el arrojad, con 100 ke
pur hectarea v 200 kg/Ha de Mg, y menor que el éenconttado
con 25 y 50 kg/Ha de Mg, siendo el mejor resultado =1 del
ti1atamiento 50 <g/HA de Mg Tabla 10
TABLA 10 Resulifados de aliura dec las plantas, numcroe de¢ cap-

sulas por plantsa, peso de las mailb semillas v reundi-

miento Utilaizandeo la fuer te Sulfato de Magnesaio

(MgSOu), aplicade al volec

TRA PaMLENTO PROMLCDIOS PARCIALES
DE Mg en kkg/Ha Altura Numero de Peso 1 000 Rendimiento
cm cdpsulas Semillas gr kg/Ha

0 153,75 7,75 2,981 701, 50
25 150 12 122,27 3,045 880,42
50 156,12 122,75 3 134 109z, 45
100 146, 2 117,57 3,039 908,92
200 151,37 123,95 3,046 950,10

PROM®D1 0S5 152,32 116,85 3,040 906,69
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LCsta fuenie de magresio no dejga ver una difereacia nota

bla en Jla vorizable altura rle las paantas

L2

4 2 Efecto del ngou sobrz2 cl ndmero de capsulas por plan-

ta

Es el megor proumedio cemparado coen las demas fuentes en
general, Tabla 16 lodos Los tratvamaentos son supeiriores al

testige Tabla 10

Preser fu estadaisticamente aaferencias aungue no signtfii-
cal.vas, los resultados encontrados para los tratamientos con
magriesio so1 dife-~entes encontrados ¢n el testigo para esta

fuencte, Tabla 12

Los resultados donde se aplaco MgSOQ, sin contar el tes-
tigo, son muy parejos , cagi iguales entre si Lsia variable

mues lra Jdaiferencaa confra el testigo aunque no signifaicalive

(e

h 3 Efecto del MgS0;, sobre el peso de mil semillas

Fara esta variable (Tabla 10}, el megor promedic se en-
caentra en la dosis 50 kg/Ha de Mg, siendo este siguiLfrcati-

vamente diferente a los otros resultados ‘labla 13

Con esta rtuenle no se observan efectos positives para la
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variable peso de mil semalln=s

3 4 L pfecto del MgSO“ sobre el rendimiento

De 1gual manera el rvesnliado con aplicacidn de 50 kg/Hé de
Mp es signifaicatavanenie diferente del tesiige pero no de

los otros liatamientns ( Tehla 17)

Todos lus promedios cuardo se encontrd magnesio avlicado
en la parcela de esta fuente son mayceres que el testago,{Ta-
bla 10), con daferencias de 390 kg/Ha, La mayor diferencia v
de 180 kg/Na la meror diferencia eu produccidén Los resulta-
dos encontrados en general son les menores frente a los oLlros

cncontrades con las dostaintas fraentes

Esta vcriable no mestre un cfecto visible o posatives a
la feriilizacion con el Sulfato de Magnesto (MgSOq)

‘

3 4 5 Andlisis general de la fuente MgSO0,

El sulfaioc de Magnesio 2s una sal que se discocia facail-
mente en el -suelo y rapidamente, aportando sones hg++ 3 si1-
mutltareamente labeoerande grandes caitidades de SOi y, fuerte-

mentc acidificante (5)

Tenacndo en cuenta el pH del suelo Tabla 4, el Sulfatlo

4
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pucdo agravar esta acidez, que se reflejo en sus rendimientos

con un efecto negaltive c¢n el pcso de mil semillas Tabla 10

3 5 ANALLSIS GENERAL DEL MAGNESTO

La tazon de no registrarse un elfecto mas positrvo der mag-
nesio en sus distintas fuentes y dosis, se puede atribuir en
gran parte a que el magnesioc deld suclo era sufaciente para sa
tisficer las neccsidndes del culiive Ver Tabla 4 El magnsio
disponible por el suelo es de 0,%"9 meq/100 gr de suelo, que
ae acuerdo con algunos sutores (?, 12,14,32) se tienc como "i-
vel de disponabilaidad media entre 0,4 a 1,0 meq/100 gr de sue-

lo

En la literature (13) se taenc en cuenta la velacion de.
Ca/Mg en cl suclo, debiendo estar cercana a 5 y para nuestio

caso esta relacion esta cercana en 3,0

i

E1l cultive en general no presento ninguna deficiencia vi-

sible de magnesio (19)

3 6 ANALLSIS PrCONOILCO

Los costos por hectarea -1 ajenjoli son bajos-

Arrieldo & 5 000 oo

Prepatada del terreno & 000 oo



Encalamiente 1 5C0C oo
Siembra y semilla 3 000 oo
Herbicida 1 800 =20
Raleo v aporques 4 500 co
Cosecha v sacudada ) 3 500 oo

L o1 AL e T

l.os abonos segun Lis dosis empleadas en la fertrlizaction
constante tenemos Nitrogero 50 kg/ld como Prea del 46% de N,
Fosforo 80 kg/Ha como Supeifosfats Triple del 6% de P405 ¥
Potasio 40 kg/Ha como Cloruro de Pobtasio ce 60% de K,0 Aho-
nos quc tienen un valor de $12 700 oo para un toial por hec-

tédrea de $27 300 oo +12 700 oo = 340 OD0Q oo

EL magnesio presenta dilerentes volore. segun la fuente
empleada, por ellno es uecesarito ¢l Magnesio €ccendmicamente
aparte, tomando el rendimiento de cada uno de os dastintes
tratamientos y les restamos el ruendimiento de el testigo co-
rrespondiente, obiltenemos un rendimiento que s el 1ncrenen.o
causado por la fertailizacion con el Magnesio, luego oslc 1n-
cremente lo comparamoes con el valor cowercaal corresnodairnle
se obtiene el costo de un kilo de Ajonjeir, el cual comercazal-

mente ticne un valor de 2100 oo

FULNTL DOSIS DR PRCDUCCION C0Ss1
Mg kg/HA k¢ /la 11

MgO 0 Th3,5

0 DE CONCELIO



Coenblinuacaion

FUENTE DOSIS DE

Mg cg/HA

25

MeCO

100
200

h21\1g2(50h)2 0

Mg SOA )

PRODUCCION
kg /Ha

979,5
1006,7

817,0

1370,0
798,0
1219,8
9h3,5
959,8
1034,0
701,5
880,44
1092, 4
908,9

950, 1

COsSTO DE

1 kg $
95,40
170,00
1224 00

434,00

13,60
-75,00
Lz,81

37,80

32,20
198,00
334,00

57,00

53,60
50,77
191,00

319,00

Ly

CONCEPLO

EconomiLca
No
No

No

Economica

—_——— e

Rentable

Rentablc

Economica
No
No

No

Rentable
Lconomica
No

No

Se observa qgue la dosis de 25 kg/lla de Mg en todas las

fuentes es economica y por ello wrentable,

en la dosis de 30

kg/Ha de Mg con la fucnte Mgsou tambi1én es rentable puesto
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que un kile de Ajonjuli segun este tratamiento tiene un va-
tor de $30,77 contra un .2lor comercial de los $100,00 dindo

un margen de $49 23

Con el Carbvonatoe de Magnesio cucede que tiene un val»Hr
comercial muv bats v s¢ hace rentaontd v econdmico en todas
las dosis, para o] iratamiento con SO khg/H4 con esia fuente
hay wuna —entab-lidad negative causada por un reudimiente me-—

no gue el del tesiigo, siroende contradictorio

1ABLA 11 Ffecto e 1u aplicacion de Magnesio en la altura do

l=2s plaintas

TRATAMIENTO WULNTE DE LOS1S PROMEDTO
No Magnesio K/ Ha cm

1 MgO 0 153,000 ab
2 1a 25 153,125  ab
3 1l 50 (55,375 ab
4 1d 100 143 875  ab
5 “id =00 156,000 ab
6 MgCO} O 154,750  ab
7 ad 25 156,500  ab
3 1d >0 138,750 b
9 1d 100 146,500 b
e ad 200 163,250 a
1 KgMgZ(SOh}E 0 156,500  ab

12 s 25 (59,000 ab
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IRATAMTENTC FUEN1E DD DOSIS PROMEDIO
No Magnes-1o kg /HaA cm
13 KzMgE(SOq)Z 50 153,750 an
th 1a 100 148,875 ab
15 1d 200 158,250 ab
16 MgSO“ o 153,750 ab
17 1 25 154,125 ab
18 . rd 50 156,125 ab
16 1d 10 146,250 ab
20 1d 200 151,375 ab
Promedios coen 1gual letra, ne son signafacativamente daferen-
tes al 5%
TABLA 12 Citectio de la feritilirsacion con Magnesio en ¢1 nume-

ro de

Capsulas po:

planta

IRATAMLEN]IO (No

FJLNTE DE MAGNES LO DOSTS KG/H4a

PROMEDILC

e s B B o AN B W

O

10

1<l

1l

K2Né2(sou)2

0]
25
50
100
200

25
50
100
200

95,750
10,750
104,950
120,325

95,675
101,000
124,325
105,400
102,175
115,175
104,000

d
abacd
abad
a

o
becd
abc
abed
bed
abcd

abocd
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Continuacion Tabla 12

PRATAMTENTO No [DUELNTE DI MAGNSSTO  DOSIS KC/lta  PROMEDILO

2 K2Né2(g04)2 25 107,825 abed
13 1d 50 119,200 abcd
A 1d 100 125,500 ab
15 +d 200 100,550 bed
16 MgS0, O 97,750 ca
17 ad 25 122,275 abed
18 1d 50 122,730 abed
iy 2d (00 117,575 abhcd
20 .d 200 125,950 abed

Promedios con a1gual lebra, no son significativamente daferen-

tes al 5%

IABLA 13 Efeclo Jde 1la fertilaizacior -~on Magnesio en ol peso

dz las mil scmallas

IRATAMIENTO FUENLILS DE DOS TS kg/Hé PLOMEDTOS

No MAGNESTO gr
[ MgO O 2,9%2
2 et 25 3,072 abcdefl
3 ! 1.d 50 3,062 ancdef
4 1d 100 2,906 ef
5 id 200 3,113 abe
6 Mgco3 0 3,033 berlef
7 hs| 25 3,085 aberde
8 ad 50 2,978 def
9 1d t00 3,102 abed
10 1d 200 3,168 a
11 KZMgd(ﬁoq)2 0 3,042 bedef

12 ad 25 3 1G9 abcd
13 1d 50 3,085 abede
0

Th 1d 100 3,093 abede



Loil1tinuacidén Tabla 13

TRATAMIENTO I"UENTES Dk DOSIS Kg/H4a PROMEDTLOS
No MAGNES TG er

5 K Mg, (30),), 2006 3,126 ab

16 MgS0, 0 2,981 cdef
1y 1.l 25 3,045 bedef
18 ad 50 3,134 ab

19 ad 100 3,040 bedef
20 1d 200 3,047 bedef

Promedios con 1gual letra, no son

tes al 5%

sitgnaifircativamenle diferen

FABLA 1+ Filecto, e la fertilizacicon con Magnesio en el ren-
damiento

IRATAMI En TU FUENTI DI DOSIS hg/la PROMEDTOS kg/Ha

1 MO 0 743,50 od

2 1d 25 979,50 abcd

3 1d 50 1006,75 4bed

i 1d 100 817,85 becd

5 1d 200 1157,50 ab

6 Mgco3 0 781,00 cd

7 Ld 25 986,52 abcd

3 ad 50 706,27 d

9 ad 100 1041,12 abed

10 1d 200 1370,12 a

11 szgz(so“)g 0 798,00 bed

[P 1d 25 1214,87 ab

13 Ld 503 934,57 bed

th 1d 100 959,80 abcd

15 il 200 1034 ,57 abcd

16 Mg 30, 701,50 d

1~ 14l £5 830,42 ped

18 1d 53 1092,45 abce

19 acdl 100 §08,92 bed

20 10 200 050 10 bed

Promedios conm i1gual letia no sen significativamente dife-

rentes al 5%
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IABLA 15 Promedios generales de altura de las plantas con

las fuentes v dosas de Magnesaio

NOsSIs DE FULN: IS DE MAGNLSTO TOTAL X
Mg kg/Ma  MgOQ MgCO 4 KZMgZ(SOq)a Mgs0y,

0 153,0 134,7 156,5 153,7 617,92 154,48
25 153,17 156,55 159,0 15%, 1 622,7v 155,68
50 155,3 138,7 53,7 156, 1 603,99 151,10
100 3,8 146,5 48,8 1h6,2 585 49 146, 37
200 156,0 163, 158,2 151,3 628,n7 157,22
PROMEDIO 152,275 151,95 155,275 125,525 611 80 152,97

TOTAL

JABLA 16 Promedios scnerales del numere de capsulas por plan-

Lta con las tuentes 3 dosis dc¢ Magnesao

DOSIS FUENTES DE MAGNESTIO TOTAL X
Mg kg/Hla  MgO nggj thg2(SOh)2 MgS0,

0 95,7  101,0 04,0 97,7 398,5 99,62
25 104,77 125,3 107,8 122,2 460,17 115,04
50 04,9 105,4 119,2 122,7 4s52,3 113,07
100 130,3 102, 1 125,9 117,5 k475,97 118 99
200 95,6 115,11 100,5 123,9 435,35 108,93
PROMEDTIQ

roTaL 106,29 106 81 111,09 116,86 444 Ls TE1, 11
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LABRLA |7 DPromedios generales dg peso de mil semillais con las

tuaentes v dosis de Magnesaio

DOSIS DE IURNLES DE (AGNESLO TOTAL X
Mg kg/P~  MgC NgC03 K:Mgg(soq)z MgS0,

0 2,942 3 033 3,0h2 2,981 11,998 3,00

25 3,072 3,085 3,109 3,005 12,311 3,078
50 3 062 2,978 3,085 3,134 12,259 3,005
1C0 2,966 5,102 3,093 3,040 12,201 3,050
200 3,113 3,166 3,162 3,047 12,454 3 114

PROMEDTO
IOTAL 3 037

(WA
o
-1
L

5,091 3,0h9 1

)
A
I~
s

3,01

FARLA 18 Promedios generales de rendim.ento con las fuenres

v dosis de Magneszo

DOSTS Do ; FUFN1ES DE MACNESIO TOTAL \
Mg kg/Ha Mg O MegCO

1
3 KoMe,(50,) MeSo,

0 7h3.5 781 O 798 Q 701,5 3024 756,00 b
25 979,5 986 52 t219,87 S80 42 4066 1015 37 a
30 1006 75 706,27 a3h, 57 092, b3 3640 35,01 ab
100 817,8% 10u41,12 959 & 908,92 3707 U31,92 ab
200 1157,5 170,12 1034 ,57 950, 1 btz 1128,07 a
PROMEDLO

TOTAL 941,02 977,00 989, 36 906,67 19070 953,51
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CONCLUSTONES

Con basc en los resul lndos obtenidos en el ensavo se con-

cluve-

4

4

4

Ll magnesio provecd giferencia signaficativa solo al 5%,
para las wvarazab.,.cs rendimiento v peso de milsemrllas, en
las variables alturta de tas planlas v numero de capsulas
por planta ne se eaconlrd diferencia szgnificativa en

n-ngun nivel

tnit-e Las fuenres de Magnesio do me]or cempuriamiento se
cncuentra el Sul-po-rniag, por caisar mejores rendimientos
en razonn de su moderada solubilidad 3 por se1 1uente 1

la vers de azufre v potasio

La negor cosas de magnesio (11 general para las ¢drstantas
vartabl s e~ ta de 200 we/la Jo Mz scgun da de la odacs
25 wpaila ue My s3endo csfa litima la dos s eCcovnlea Op-

LA

Ll marvo. renduizento ob tenacde fue de 13/0,12 he/ha o
200 “g/H4 de bg como MgCOB, con diferencias sagicfacar 1~
vas al 5%, s.cnao daifercnte del | stipo d~ cade una de
la- fuentes mpleadas, este jitsmoe tratamaento tiene Azxfe-
rencl s o signiTeieativas al 3% en |l varwiablc peso de mirl -~

semillas, daferente de lo- testipos de cacda [uente

En la vairiable numero de capsul is por planta o1 tratl-a-
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miento con 100 kg /Ha de Mg como MgQ, prescnta difercn-
ci1as si1gnificativas respec’o de los tesligos de cndn

una de las {ventes

i ta variable aliura de las plantas no exisite ninguna
diferencia signilacaliva respectno de Los testigos de cada

una de las fuente.

El éxi1do de magnesio 3y el carbonato de magnesio mostra-
ton un efecto positive en el rendaimiento, solo cuando

se aplicaren en dosis altas su buen efecto s¢ puede
traducit en graw parte a s poder newlralisante v =i len-
ta reaccion on €1 suelo wrdica la necesidad de placar]lo

con anterioridad

El suliaro de magnesio mostro un efecto negniive en 11-
gunas variables cuando se aplico en dosis i1ltas, esto

esta relfacironado con el efecto acidiiicante doel sulfato
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RECOMLNDACTONES

Para la obrenciron de bucnas producciones en el cultay o
del agonjoli en suelos como este (FLUVENTIC DISIROPLP1)
no solo se dehe vLener c¢r cuenta la fertilizacion con eleo-

Hencos mavores sino tLambien coll magnesto

Lstudiar m4ds la relacron que tenga el megnesio ron oLyos
elcmerto. como asufre, potasio y niliogeno

Batudiar mas decvallademcertie Lo relacoon del magiesio en
cuante 1 los etectos tisiologieas en 13 planta de ajonio-~
Ja

3 .

‘Se debe ampiiar mas la investigacion en La lececnicy de fexr-

tilizacion en Ajongoli, va gue actualmente se emplean las
mismas tecniras nsadas en el oalgodon, pudicndo scr 1naxde-—

cuadas pira este cultivo

UNIVERSIDAD DE LOS LLAROS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS
HEMEROTECA
Villavicencio - Meta
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RESUMEN

Se llevo a cabo un ensavo en la fanca siluada en la Vega
del rin Guayuriba, Jurisdiccadn del municapio de Villavicen-
t10, en la Inspeccion de Sarta Rosa de Rio Negro en el devar-
Eamento del Meta, en un suelo clasifrcado taronomicamente co-
mo PLUVENTIC DTSITOPEPT, para evaluar al magnesio en cuatio
fuentes v dosis { Oxido de magnesio MgQO, sul-po-mag hgﬁpg(SOML
sulfaro de magnes<io MgSOh, carbonato de magnesio choj) So-
bre el desarrollo y rernamiento con el cultive del Ajon,old

(Sesamun indicum L j, con la vaiierdad FCA-Pacande

Paia tail fin e wntrlizare1 parcelas de 15 mz, COIl CLncu
surcos sepaitados 60 ¢m v 5 m de largo, dejaindo 25 cm entiz
cada planta se programaron 20 Lrat amientos con arrcglo fac-
Lorzal de L x 4, Jdistribuidos en el campo mediantc bloques
conpletamente al ars~1r vy cuarro replicaciones La tertalozacior
rou N, P, «, ftue 1gual €n todas 1as parcelas como abonamientio

de fondo Var iando unicamenile las canlwidacdes de Magnesio

Se aplico 350 ' g/Ha de N como urea, %0 hg/Ha de I comn su-
pet fosfaio Lriple v 40 kg/Ha de h come cloruiro de potasio

La dosis de magnesio par: los tratamienios son O0- 25- 50
100-200, kg/Ha de Mg .on cada unra de las cualio fuentcs Seo
encontrd que ¢l Ajonioli respondio a lis aplicaciones de mag—

nesic significalaivaniente, comparando y Analizando su- prome-—



rlros se hace vaisible la "ondad de algunas fuentes como el
Ciubonaio de magnesto 3y ¢l Sul-po-mag, sobre el rendimiento,
1o pudienno atribairse suvlo al magnesio por el efeclo neutra-
Lirsando del carbonato y por el contenido de asulre v polaszo

del sul«po-mmag, pudiende enmascarar el efecfo del magnesio

El oxaido de magnesio piresenbta un efecto similar al car-

bonato con mayores promediu sen las dosis altas de Mg

ElL sulfato de magnesio tLiene efecto negativo sohre 1la
planta de ajongoli crande se aplica en dosas allas cofecto
que se atribuye & la capacidad icidificante del azufro y il
estar nuy corca de las ralzces 1nhibe la asimilzcion d» oiros
nuitl rentes

Las difciencia. srgnaficativis encontradas fuerol al 5%
ert las varibles de rendimiento y peéeso de mil semillas, para
las ofras ratriables no se encoutio diferencias saignificativas

a ningun nivel
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fuentes estudiadas

Con relacion al rendimiento de grano, se encontro que tanto en la
variedad como en el hibrido Jlas distintas fuentes dc P205 prescntaron
un efecto positivo y significativo hasta las dosis de 80 kg/Ha de P205
1idicando que el sorgo no requiere de 1ltas cantidndes de PZOS en es-
te taipo de suelos Por otra parte los anaiisis de regresion aindicaron
que en suclos bajos en Fosforo, fuentes que proporcionen Fosfore soluble
inicialmente, y nmantengan un valor residual como las RUP-PA r RPH-PA,
son las mejores alternativas para la solucion del problema de la defa-

ciencla de este elemento en suelos acidos

Los optamos economicos para el rendimiento de grano fueron mas bajos
en el hibrido que en 12 variedad indicando, asi, la diferencra existente
entre los requerimientos de Dosforo parn los dos genotipos De otra par-—
te se encontro una relacion directa sntre la produccion de materia seca
y el contenido de Calcio y Fosforo en el follaje, mas no asi entre el

rendimiento de grano y las variables mencionadas

En relacion a las caracteraisticas quimicas del s.elo, se pudo con-
cluir que las diferentes fuentes de Fosforo en las wosis usadas no au-
mentaron ph, no neutralizaron Al intercambiable y no aumentaron el con-
tenido de Ca en el suclo, en el transcurso del culti o (5 meses),y por
lo tanto parn un periodo de estos no deben usarse cono correctives, slen-

do su funcion praincipal la de fuente de Fosforo

La extraccron de Fosforo del suelo por el metodo Bray 1T, guardo una

e B ke piiaen okl i g
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relacion mas acorde con respecto a las fuentes v dosis de Tosforo usa-
das, siendo el promedao de extraccion po: fuente en los ¢os genotlpos
asy  RFP-PA = RFH-PA = RUllm = ST = RI'Pm = Testigo sin P, 1ndican-
do que en suelos acidos no es conveniente el uso de fuente fosforicas
que tengan extremos cn relacion a la solubilidad del Fosforo presente

en cada una de ellas, comno el caso del SI'T v las rocas fosforicas moli-
das, por lo cual las rocas fosfeoricas parcialmente acaduiadas vienen 2
ser una gran alternativa para el problema de la deficiencia del losforo

en este tipo de suelos acidos
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RESUMEN

3¢ ltlievo a cabe un cnsaveo enn la finca satuada en la Veg:s
del rao Guayuribha, jurisdiccazon <del municapiro de Villavacen
(10, en L1 Ine<pcccion de Sarta Rosa de Rio Negro en el depnr-
tamento drl Meta, ¢n un suelo clasificado ~amxonomicamente co-
mo T'LUVFNTIC DISIPOPEPT, para evaluar al magnesio cn cuatio
fuentcs y dosis ( Oxzdo de magnesio Mg0O, sul-po-mag h?Mﬂg(Qohb
sulfafo de magnesio WgSOM, carbonnilo de ma_ nesio MEFOB) Sc-
bre ¢l desarrollo v  ~nddamiento en el cultive del Ajon old

(Sesamun indicum L 1, con 11 varierdad [CA-Picand¢

Para tal [in e nitilizaro 1 parcelas de 15 mz, con canco
surcos separados 60 ecm v 5 m d¢ largo, dejando 25 em cnire
cada pltanta, se prog ramaron 20 tratamiente con i, lo fac
toria2l de 3 ~ 4, distriabuidos en cl! campo mediantc bloques
comple tamente al az-v vy cuatiro repsicaciron s La [fert) crac an
con N, P, K, fuc 1gu«l en todas las parcelas como “bonamiento

de Tondo \1rL3nQO undscamente las canl odacdes de Muay ne- 1o

Se aplico 50 'g/l1y de N como urca, 80 he/Hi de & comn su-

perfosfaloe traple v 40 kg/H4 de h como closuio de potasio

La Jdosi1s de magnis.o para los vratamienios son O- 25— 50
100-200, kg/Ha de Mg  coun cada ara de las cuitro fuentes S
encontrd que =l Ajonjoli respondie a las aplicarioners de mac—

nesio siguificativamente, comparando y anajirsando sus prome-
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dios se hace visible la wondad de algunas fuentes como el
Carbonato de magnesio y ¢l Sul-po-mag, scbie el renairmento,
no pudrenro atribairse solo al magnesio por el efectio necutra-
lisando del carbonato ¥y por el contenido de azufic v polasac

del sul-po-mag, pudiendo enmascarar el efecto del magnesio

E1 oxido de magnesio presenta un efecto similar al car-

bonato con mayores promedio sen las dosis 2altas de Mg

1 sulfate de ma.nesio tienc cfccto negative sobre la
planta de ajongoli cuando sc aplica cn dosis nltas efectn
que se atribuye a 11 capacidad icadaficanic de!l arsul~c y al
estrar nuy cerca de 1= rajzces inh be la 2asit 1lacirou de ofros

nuirientes

Las difcrencia  signaficatatis encontradas tueron al 3%
en las varibles de 1 endimientio 3 peso de mab semillas, pira
l1as otras wvataiables no se encoutro diuferencras signslicaliva-

% ningun nivel



