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INTRODUCCION

tn Chlombia el cultivo de arroz tiene gran importancia
socloscondmica por el area gue se dedica a su siembra vy
fur ser basico en la dieta del pueblo.

En 1980 llego a occupar el 124 del area cultivada del pais
v an 1783 se dedicaron para su siembra 453.000 hectareas,
teniendo dos zonas potenciales para su desarrollo va que
exlisten en estas regiones grandes recuwrsos naturales v
tierras adecuadas; La,6 Costa Atlantica vy los Llanos

Orientales<®?.

Ern e! departamento del Meta el arroz riego ccupa un lugar
muy importante con respecto a los demas cultivos, tanto

por su area dedicada come por su produccidn e importancia

eCondmilca.

fretualmente, los Llanos Orientales, ban llegado a ser una
importante drea de produccion de arroz. En esta zona, las
caracteristicas climatoldgicas -—alteracion de BpOCas

lluviosas v secas— son parecidas a las que se observan en



otros palses £ropicales. Sin embargo, el cambio en los
niveles de rendimiento que generalmente se ocbtienen en
las diferentes épocas, &5 anormal, la produccion por
unidad de superficie de arroz riegb bajo iguales
condiciones de ir}igacién es mayor eﬁ la epoca lluviosa
que en la época seca. Durante cuatro épﬁcas de siembra,
Junia de 19281-Abril de 1982 se llevd a cabo tna
investigacidn de campo, un estudio de tres factores
climaticos (temperatura—-precipitacion-brillo solar), dos
niveles de fertilizacion y de crecimiento, desarvrollo v
formacion del rendimiento de la plénta de arroz, se
adelantd con el obieto de obtener i1nformacicén sobre
factores relativos a este extraio cambio estacional en 1a

productividad del cultivo.
JUSTIFICACION

En condiciones de los Llanpe Orientsles, los promedios de
la produccidn de arroz rieg& disminuven e&n el segundo
semestre hasta en wun 3J0L=2? . Vazrios trabajos han
determinado algunas posibles causas del problema y
descartado otras, por revisidon de literatura,vemos gue n
algunos paises tropicales productores de arvro: se han
hecho trabajos similares, estudiando factores de clima,
epocas de siembra v fertilizacidn, factores que inciden

en los rendimientos de arrogz ¢*4.s %S, 17, 1@, 243

[



Teniendo 80 cuenta la importancia del cultivo, se planed
un trabaio con los siguientes objetivos.

[a)

OBJETIVOS GENERALES

— Determinar la produccidn de arrez riego en los Llanos
Orientales en diferentes épocas de siembra con materiales

nenéticos diferentes (IR-2Z, Cica B, Metica 1).

-  Determinar la posible influsnecia de factores
climatoldgicos {(temperatura-precipitacion-brillo solar),
época de siembra, variedad vy fertilizacidn, en la
disminucién de los rendimientos de arroc rieqgo del primer

semestre comparada con el segundo semestre del ado.

DBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el efecto de la época de siembra en 1a
produccion de tres variedades ge arroz enr los Llanos

rientales.
-~ Determinar la influencia de los factores climatoldgicos
(temperatura—precipitaciénvbrillo solar) en la produccion

de tres variedades de arro:z en los LLlanos Orientales.

- Determinar la influencia del usp de dos niveles de

)



tfertilizacion en la produccion de tres variedades de
arroz en los Llanos Orientales, sembrada en diferentes

HROCas.

- Correlacionar los factores climatoldgicos (temperatura-
precipitacidn~brillo solar), época de siembra, variedad vy
los dos niveles de fertilizacion con l1los resultados

abternidos.



1. REVISION DE LITERATURA

1.1 EPOCAS DE SIEMBRA

La constante del clima tropical permite a los
cultivadores de arvroz en los Llanos Orientales sembrar
dos cosechas al ano. Semestre &, primera vy principal
época de siembra, se inicia cuando las lluvias son mas
frecuentes, Abril y Mayo, para efectuar la recoleccidn
entre Agasto y Septiembre, o sea siembra vy recoleccidn

durante la temporada de lluvias % =273

PTuando se dispone de agua vy riego hasta el final del ano
s en los Llanos Orientales, se puede sembrar entre Julio
y principios de Septiembre y recolectar entre Diciembre vy
Erero. A esto se le llama segunda época de siembra o sea

recoleccion en temporada seca. Normalmente los dos

cultives no son sembrados en e] mismo lobte<®. 292

En lous palises tropicales productores de arroz donde
existe diferenciacidn de épocas lluviosa y seca, se sabe

que cuando un cultivo madura dwante una época con muchos

i



dias soleados vy abundante radiacién seplar, producira
altos rendimientos que cuando la maduraciédn ccurre en un

periodo con abundante lluvia y nubosidad<®. 14>,

Generalmente 'a cantidad de radiacidn solar recibida
durante los dltimos 30 dias antes de la recoleccion en
considerada dacisiva en la obtencidn de altos

rendimientos <®?,

Otros autores establecen que la radiacidn solar es factor

importante en los 45 dias anteriores a la recoleccion.

el patrodn de produccidn basado en obtencidn de bajos
rendimientos con poca radiacidn solar durante la eépoca
lluviosa y obtencidn de altos rendimientos con  abundante
radiacidon solar en la época de verano, podria ser
considerado para las dos épocas de siembra en los Llanos
(rientales. Sin embargo, los cultives scon mas productivos
cuando maduran en la primera época de siembra, Semestre

+

AR L

Eneavos en parcelas a nivel semicomercial llevados a& cabo
por &1 Instituto Colombiano Agropecuario en ambas épocas
1:.)

e siembra  durante wvarios anos, mostraron que ia

disminucidn de los rendimientos en la produccidn de arros

rieao en el semestre= B persiste y ocurre en toda el area



arrocera de los Llanos. #isten diferentes reacciones
segun las variedades y algunos responden mas fuerte al
etecto de la época de siembra gue otras pero la misma
fendencia puede verse en todas las variedades comerciales

Mer Tabla 1) @2,

Lo anterior lo corrabord Ramos ‘=, quien llevd registros
durante €l primero y segundo semestre, de crecimiento,
componentes de rendimiento y produccidn de las variedades
IR-22 Cica 4 y Costa Ricta, bajo dos densidades de siembra
y tres niveles de fertilizacidn nitrogenada. Los
registros indican gue durante 1 segundo semestre los
rendimientos se redujeron en un 374, 334 y 334 para las

variedades IR-22, Cica 4 y Costa Rica respectivamente.

En investigacidn hecha durante dos afvnse en los Llanos
Orientales v de acuerdo a resultados obtenidos, las
condiciones ambientales bajo las cuales se cultiva arvroz
riego en el semsstre B es de mayor potencial para obtener
mayores rendimientos, sip embargo es el semestre de menor
productividad: 1o que hace que Leiher ¢*?? plantée la no
recomendacion de una fecha especial de siembra ya que el
semestre de mayor potencial de produccidn, en la practica

e o] semestre de menor rendimiento.

{



TABLA 1.

Comparacion

segundo semestre, de

de

rendimiento entre

las

arroceras del Departamento del Meta.

principales

primer vy

Zonas

Froduccion Ton/Ha(14%

Humedad)

Variedad ARo Frimer Sem. Segundo Sem.
Colombia 1 17468 3,65 2,06
Colombia 2 1968 3,58 1,68
Monal ava 1948 Q, 350 Q20
Cica 4 1270 4,20 2,58
TR-—-22 1970 4,50 2,79
Linea 13 1970 6,58 2,86
IR--8 1970 4,20 2467

’ Lirnea 13 1972 4,38 2,32

IR-8 1972 3,70 B, ES

Fromedio 3,77 F,91

FUENTE :

Falmira,

1972,

ICA, Reunidn Anual del FPrograma Macional de Arro:z
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1.2 FACTORES CLIMATICOS

1.2.1 Fotoperiodo

le acuerdo con la localizacidn geografica Y las
condiciones climaticas bajo las cuales se cultiva el
arrar. Los componentes ambientales més importantes que
cambian con la #poca de siembra vy gque influyen en el
crecimiento, desarrollo y produccion parecen  ger o1

fotoperiondo, la temperatura y la radiacidn solar = %

Tanaka, et al ‘®e. =¥, repporta gque en las variedades
sensibles a fotoperiodo, la duracidn del crecimiento
varla sensiblemente. En ensayos realizados en los HBRafios,
Filipinas, usd las variedades FPeta como moderadamente
sensible y BFI 76 como altamente sensible al fotoperidodo.
Cuando sembro temprano, se prolongd 1a duracidn del.
periodo vegetativo y cuando sembrd mas tarde se acortd la
duracidn de este periodo. La causa de este fenomeno fue
ia ocurrencia de dias largos durante la siembra temprana
vy de los dias cortos prevalecientes durante la siembra
tardia. La diferencia en la duracidn del dia en 1los
Bakos, es aproximadamente 2 horas; los dias cortos, de
mas o menos 11 horas, ocurren en Diciembre vy 1los dias

largons, de mas o menos 13 horas, ocurren en Junio.



Tanaka ‘=<’ , establecio que la duracion del crecimiento
esta determinada por la sensibilidad al fotoperiodo
dentro de la fase del crecimiento vegetativo. La variedad
Feta produio bajos rendimientos en las siembras
tempranas, con un total de 137 dias sin gue lo larqo o lo
corto del dia fuera asociado con los bajos rendimientos;
ta variedad BFI 76, produjo altos rendimientos cuando
sembrad en Mayo, con una duracidon de 178 dias, mostrando
diterencias en produccidn consideradas de caracter
zstacional. Feta se considerd no estacional v BFI 76 =e

considerd variedad estacional.

Vergara vy Liliseo=8?>, usando la variedad BFI 76 en los
Bados, Filipinas, reportaron observaciones similares
cuando se sembrd en Febrero, Marzo v Abril. La floracidn
tue retardada & irregular, hubo buen macollamiento, pero
se formargn pocas paniculas. Estas irregularidades se
atribuyeron a la iungitud del fotoperiodo y al numero de
ciclos fotoinductivos gque recibieron las plantas durante
@] pericdo de crecimiento inicial.
L

La localizacidon geograftica de el area arrocersa n o los
Llanos Orientales permite uwuna corta variacidn del
totoperiodo, los dias cortos ocurren en Diciembre, 11
horas 93 minutos v los dias largos ocurren en Junim, 12

oras 21 minutos (HIMAT, 19B2). Con el pequero cambio en



la longitud del dia reportado para esta area, la
respuesta a la influencia del Ffotoperiodo puede ser

pequaia ‘¥,

Leihner <22, investigd en los Llanos Orientales los
efectos del fotoperiovdo en 1la duracidn del periodo
vegetativn y concluyd gque el periodo no influye en 1la
duracidn de la fase vegetativa aunque en&ontrb influencia

en la produccion de materia seca vy en los rendimientos.

Vergara et al %, reportd un caso en gque los efectos de
el fotoperindo en la duracidn del crecimiento =1
manifestaran con una diferencia en la longitud del dia,

de snlo 14 minutos.

Vergara, Tanaka, lLilis y Puranabhavung¢®*: 2>, jo mismo
que Kawano vy tanaka‘®®’, sugieren la existencia de una
v}

misma duracidn dptima de crecimiento para obtener un
maximo de rendimiento. Vergara et al <3°’, .sembraron en
los BaRos, Filipinas, mas de 40 variedades en ¢poca
lluviosa, Junio, y en época seca, Diciembre, y compararon
la duracidn del crecimiento relacionado con los
rendimientos, encontrando gue una duracidon de 130-146

dias entre siembra y recoleccidn correspondid a los mas

altos rendimientos.

11



bFawano <=y Takana ‘=’ sembraron en Julic y diciembre
diferentes variedades en distintas localidades, de los
Haros, Filipinas, encontraron que los rendimientos
disminuyeron cuando la  duracion entre siembra Y
recoleccidn, durd 120 dias. Los autores sugieren gue los
rendimientos obtenidos pudieron ser, debido a una
deficiente formacidn de materia seca causada por  un

desbal ance entre fotosintesis y respiracion.

1.2.2 Temperatura

Ern la produccion de arreoz en areas tropicales, las balas
temperaturas del aire, tienen poca importancia. Sin
embargo, cambios esfacinnales de unos pocos qrados
centigrados, en algunas Areas arroceras, han sido
reportadas influenciando la duracién del crecimiento, el
rendimiento vy otras caracteristicas de la planta.
Temperaturas bajas en épocas secas en las Filipinas,
alargan la duracion del crecimiento aumentando la

produccidn de una variedad Japonhica, la Taiwan Z¢F.=92,

Estudios mas recientes, en IRRI‘®?’, muestran gue el tipo

maoderno indicd enano de arrez, como IR 8 e IR 22,
reacclionaron claramente a la influencia de la
temperatura. &1 crecimiento de IR 8 en diferentes

lTocalidades v altitudes varia hasta en 28 dias (125 a 193

o]



dias de siembra a recoleccidn) el cual fue atribuido =&
tdiferencias en temperatura lo mi smo que alguna

sensibilidad de la variedad al +foteoperiodo.

Ebata v Nagano‘®®*’ establecieron gue temperaturas medias,
27, demoran el crecimiento v la formacidn del grano

pero al final se aumenta el peso de éste.

Tanaka y Vergara‘®7? mencionan posibles explicaciones
para observaciones en las que grandes producciones son
frecusntemente reportadas cuando las temperaturas son
bajas durante la maduracion. Establecen que esta facultad
puede comprenderse en la relacidn de menor respiracion &
temperaturas mas bajas o también puede ser debido a un

largo pericdo de maduracidn.

Las bajas temperatuwas retardan el periodo de maduracion
permitiendo recibir mavor cantidad de radiacidn sclar,
durante este periodo, teniendo como resultado &altas
producciones; se menciona tambien gue temperaturas altas
durante el periodo de maduracidn asociada con alta
radiacion 501 ar estan relacionadas con altas

producciones. (IRRI<®?>).

Un efecto desfavorable de las temperaturas altas en la

tormacion del grano y en su produccion fueron reportadas

Universidag Tacnologliog
- Lianos Urientalas

MIvL1OTRFC A



par Masushima v Tsunoda<t=?, Nagato y Ebata‘'®’ qguienes
encontraran que temperaturas mayores de 25<C medi a
diaria, tienen efectos desfavorables en la maduracidon del
arano, acorta el periodo .de maduracidn, el peso del grano
es bajo reflejandose en los rendimientos vy debido al
excest de almiddn acumulado en el gréno se presenta un
gran porcentaje de grano partidon, causando pérdidas de

molineria.

Algunos autores reportan una temperatura optima, media
diaria para una praoduccion maxima de datos provenientes
de Bnsayos en campo, invernadero y Fitotrdn., Temperaturas
alrededor de 21<C fusron consideradas las mas favorables
para obtener alta produccidn. Una temperatura optima para
maduwracidn de 22°C fue reportada por Matsushima v

Tsunoda¢r?. 18, 13>

Las temperaturas dptimas reportadas en los Bafos,
Filipinas, son diferentes a las temperaturas registradas
en los Llanos Orientales, especialmente durante el
periodo de maduracion en el segundo semestre, Noviembre
26°C~Enero 27°C, son mids altas que los niveles reportados
en los Bados, Filipinas, sin embarga las temperaturas
medias vy sus oscilaciones son muy similares a las
registradas en los Hafos, Filipinas, luesgo la temperatura

ne es una limitacidn muy severa para la produccidn de

14



Aoz . 4. T2

La duracién del crecimiento, la formacidn del grano, la
praoduccidn y otra caracteristicas de la planta han sido
descritas como variables influenciadas por la
temperatwa. Oda y Honda‘*®?, reportan gque un incremento
de la temperatura reduce el ndamero de renuevos, Yy
establecieron ademas gue por encima de cierto limite de

temperatura se detiene la elongacidn de la hoja vy no

Brotan mas renpuevos.

El IRRI<®* confirmé las investigaciones anteriores vy
ademas indicd gue el macollamiento, 30 dias después de
transplante se carrelaciond positivamente can la
temperatura, mientras que &40 dias después del transplante
se encontrd una correlacidon negativa entre los dos
factores: macollamiento—-temperatura. Un minimo de 22,2°C
fue reportada como npecesaria para una buena antesisg
Matsushima vy Tsunoda®*®*? asignaron a una temperatura alta
31-32%C durante la diferenciacion de la panicula como una
causa de la reduccidn de la fertilidad de las

espiguillas.

1.2.3 Radiacion Solar

En areas tropicales con peguefos cambios en longitud del



dia o en lugares donde se usan variedades no sensibles a
fotoperiodo v la temperatura estid, dentro de los limites
segurous, la radiacidn solar puede tener uwuna influencia
decisiva en la produccion y los cambios estaciopnales de
radiacién pueden determinar una eépoca potencial de
produccion. Moomaw, HBaldaz:eo vy Luecas*9?  reportaron gue
s ciclos de radiacidn solar durante las epocas de
lluvia o verano llegan a ser los principales causantes
para tcada efecto estacional en la producciéon de arroz.
Loz autores reportan que en estudios preliminares,
TRRI<®>, los valores de radiacidn sl ar obtenidos
llegaron a ser el mayor parametro ambiental gue determina
la praduccidn. Cuando las producciones fueron
consideradas normales v la radiacion solar Ffue medida
desde floracidn & recolecciton, la correlacion entre la
radiacion solar v la produccion fue alta. Los marimos
rendimientos fueron obtenidos cuando la recoleccidn se
realizd en Marzo, Abril y Mayo, que son los meses de mas
altos niveles de radiacidn solar en los Bafos, Filipinas.
Mavashi <= ansaydt cuatro variedades en los Bafos,
Filipinas, &n dos diferentes epocas de siembra, Mayo vy
Junio. l.a radiacién media durante el ciclo total de
crecimiento fus mas alta para la primera época gque para

la segunda época. Las medidas de 1los registros de 1la

primera siembra en el pericodo de maduracidn fueron

Unh-araldad Teonclogloa
16 Liatidd Direntales
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229-340 cal/(em®dia) y para la segunda siembra fueron de
197-198 cal/{cm®*dia). Con estas diferencias en radiacidn
solar se incrementd altamente la produccion en la primera

gpoca de siembrat®?’,

Los datos de radiacidgn solar para los Llanos UOrientales
reportados por el HIMAT son similares a los obtenidos en
Filipinas. En los Llanos los niveles baios de radiacidn
son obtenidos durante la primera época de =siembra, Junio
2725 cal/ (cm®deéa) y los niveles altos se obtienen al final
de la segunda época de siembra, Enero 428 cal/{(cm®dia).
La segqunda época llega a ser obviamente mas favorable
para la produccion que la primera bajo el punto de vista

de radiacidn solar, HIMAT <72,

Tanaka gt al¢=2** enfatizan en la importancia de la
radiacidn solar como el factor climatico de mayor
importancia gue determina la rata de fotosintesis de un
cultivo. Los mismos autores vy otros IRRI¢®? dan gran
significado a la radiacidn solar en la determinacion de
produccion total de materias seca. En 31 pruebas en 11
localidades diferentes en seis pailses del sudeste
maiatico, observaciones climaticas llevadas acabo por el
IRRI indicaron que la produccidn fue baja cuando el peso
de la paja en cosecha fue bajo, lo mismo que cuando 1la

cantidad de horas luz +fue alta entre la floracion vy

17



cosecha o cuando el pesoc de las plantas {fue bajo  en

gmsecha.
4,

1.3 FERTILIZACION

Avngue las condiciones del medio en gue se desarrolla el

sistema radicular del arroz de riego son muy diferentes a

los de otros cultivoes gque no estan sometidos &
inundaciones, se han elaborado tabl as gulias para
recomendar fertilizantes segun los analisis del

suelo R

ODwen v Sanchez ‘%22 recomiendan la aplicacion de
correctivos v fertilizantes en arroz riego. Ya que los
suelos dedicados al arroz riego (clase III) no presentan
idénticos niveles de fertilidad, el cultivo responde en
taorma diferente a la aplicacidn de fertilizantes. Con la
informaciéon obtenida mediante la correlacidn entre los
resultados de los andlisis de suelos y los de prusbas

regionales, se han establecido niveles criticos para los

diferentes nutrimentos.

1.3.1 Correctivos

Debido a los efectos de la inundacion sobre el aumento

del P H v la consiguiente disminucion de Al

18



intercambiable, no es necesario neutralizarlo totalmente
con correctivos, para el normal crecimiento del arroz de
riego. Se ha establecido que para las diferentes
variedades la cal requerida puede calcularse con la

siguiente formula; ¢=23. =24

Cal requerida en Ton/Ha = 0,35 » Al (megq/100 gr)

La cal debe aplicarse uniformemente al Yoléo e
incarporarse con rastrillo 15 o 20 dias antes de la
siembra para que tenga tiempo de reaccionar y corregir el
sLel o cWE. B4

)

1.3.2 Fertilizantes

Nitrogeno: (M) La dosis recomendada tiene un rango entre
40 v 120 kg/Ha, dependiendo de la variedad,
susceptibilidad de la variedad al volcamiento, incidencia

vy control de enfermedades del aro (=¥« 242

Fara wvariedades tolerantes a Fyricularia Oryzae v
susceptibles a volcamiento, la dosis de (N} recomendada
puede oscilar entre 40 vy 80 kg/H&. 5i no tiene problema
de volcamiento se puede aplicar econdmicamente hasta

170 kg/Ha de (N) (=S, =a>,
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Durante el segundo semestre agricola, Octubre—-Marzo v
dada la menor incidencia de la enfermedad, las dosis
méximas permitidas econtmicamente estan entre 40 Y

BO kg/Ha<ES. =24y

Fostoro: (Fz0z). Las recomendaciones de fosforo deben
basarse en los analisis de suelo v en los niveles
criticos gue se han establecido para este cultivo en

particular (ver Tabla 2) ¢=23. =243,

TABLA 2. Recomendaciones de fésforo para arroz riego

en suelpos clase II1.

ppm P en el Nivel Dosis Fuals recomendada
suelo Critico™ en kg/Ha
Menor de 5 ME 100 - 150
2 5 - 10 B 75 - 100
i - 20 M 50 - 795
Mayar de 20 (2] 2585 -~ 50

“ MB = Muy Bajo;y B = BRajo; M = Medio; A = Alto.

For suw naturaleza, los suelos dedicados a arroz riego,

clase I1Il, en los Llanos UOrientales son altamente

kJ
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f1jadores de P porque en ellos predominan los compuestos
e Fe v Al, elementos muy habiles para reaccionar con el
&, fi1jandolo v disminuyendo su disponibilidad para las
plantas. For esto es conveniente hacer la fertilizacidn

fostatada con fuente de disponibilidad lenta como el

Calfos y las rocas fosfdricas =3, =243,

Como el arroz se siembra al voleos en los Llanos, el F
debe aplicarse al wvoleo e incorporarse antes de la
siembra (Calfos y rocas fosforicas) o al momento de la

siembra (Superfosfatog) ¢2%. 24>

Fotasio: (Kz(0). El arreoz riego responde positivamente vy
significativamente a la aplicacion de K en los suelos

Clase 1T1I1.

Como no se puede generalizar una recomendacidn por gue el
contenido de K en los suelos es variables se han
establecido los sidguientes niveles criticos. Segun

Sanchez y Owen (ver Tabla 3.).

Ne se han encontrado diferencias significativas entre
Cloruro de Fotasio (604 de Hz0), vy Sulfato de Fotasio
(50% de K=20). La primera fuente serila preferible por su
mayor concentracidn pero la segunda ademas de Fotasio

suministra Azufre. E1l K se debe aplicar al voleo,



fraccionando S04 a la siembra v S50% a los 25 — 30 dias

después de la germinacidon<=%. 24>

TABLA 3. Recomendaciones de Potasio para el arroz riego

en suelos clase II1.

E/meq /100 gr Nivel Dosis Recomendada
en el suelo Critico*™ en kg/Ha
a Menos de 0,1 M E Fa - 120
O,1 - 0,2 B b — QO
O,2 - 0,2 M IO - 60
Mas de 0,3 A 0 - 30

* MEB = Muy EBajo;y B = Bajoy M = Medioy A = Alto.

Micronutrimentos: Tanto en el arvroz como en otros
cultivos la nutricidn con micronutrimentes ha tomado
érfasis en los ultimos anos, lo cual se atribuye a varios
nechos: la wtraccidn continua por los cultivosy
disminuyendo su concentracidn en el suelo; ] empleo de
ftertilizantes puros: el uso de variedades mejoradas que
desplazan gradualmente & las tradicionales que estan  mas
adaptadas a las deficiencias vy toxicidades, vy o al uso

mtensivo de los suelos con dos o mas cosechas al afnoptr=.

d
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Algunos estudios preliminares realizados en los suelos de
fos Llanos UOrientales, han mostrado wna respuesta
positiva a las aplicaciones de Mn, Cu v Zn, pero dichas
respuestas no  siguen un patrdon general, puesto que
depende de la variedad y del suelo utilizado. La mejor
forma de aplicacion ha sido en su orden: aplicacion en la

semilla, foliar y al suelp¢i=r,

roamy

UNIVERSIOLD DE LOS LLANOS
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIDAD

l.ee  presente investigacion se realizéd en el Centro
Fegional de Investigaciones "La Libertad", localirada en
&l departamento del Meta, municipio de Villavicencio, &n
un terreno con las siguientes caracteristicas
fisico-quimicas: es una terraza medi & con diques
natuwrales, bien a pobremente drenada, de textura media a
fina perteneciente a suelos Clase III1 y taxondgmicamente

clasificado como un Oxic - Dystropet.

TABLA 4. Analisis del suelo

A F Fe Miliequivalentes/10Q qgr 5uelo?

Tew pH MO  ppm  ppm Al Ca Mg K Na Cic

1A
ES
0

Far 4,9 1,7 6,3 271 2,7 1,6 ©,1 0,1 0,7

SUENTE: Laboratorio de Suelos Tibaitata ICA, Marzo 30 de

19831.



Entre Junio de 19281 v Abril de 1982 se realizaron cuatro
cosechas en las dos épocas de siembra genetralizadas en la
region, con tres variedades de arroz y dos clases de

tertilizacidn.

Para el presente trabajo fueron variables la época de

siembra, la fertilizacidn v el material genetico. Fueron

constantes la preparacidon del suelo, el control de

malezas, plagas v entermedades, la aplicacion del riego vy

demas labores agrondmicas que demando el cultivo.

2.2 ESPECIFICACIONES

Disefo Experimental: Farcelas sub-subdivi-didas.

- Farcela principal: época de siembra.

- Sub~parcela : las variedades.

Sub-subparcel a : niveles de fertilizacidn.

m
cn
3
it
i3
h
3
B

Tamano de la sub-subparcela

Distancia entre sub-subparcelas : 2 m

Numero de repeticiones 3

Total de tratamientos 24 (Ver tabla 7)

Meétodo de siembra Surcos a 30 om

rJ
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Pensidad de siembra r &4 kg/H&

Gramos de semillas/m lineal : 2 gr

Epocas de siembra : 1 = £ 1 26 de Junio de 1981
2 = E 2 26 d= Agosto de 1981
Fe o= E X 26 de Octubre de 1781
4 = E 4 26 de Abril de 1982

2.3 NIVELES DE FERTILIZACION

Fertilizacidn comercial = F1

t.as recomendaciones de fertilizacidn comercial para los

suelos de Clase I11 vy arroz de riego son:

Nitrogeno: Se recomienda una aplicacidén de 100 kg/Ha,
fracciomnandolo en terceras partes a los 30 dias después
de germinado el arroz, o0 sea, & la iniciacidn del
macollamientoy a los 95 dias; o sex, en &l m@ma&ximo
macollamiento v a los 75 dias; o sea, a la iniciacidn déd
la panicola. S5e aplicd en partes iguales, las tres
aplicaciones se hicieron en la fase vegetativa del

cesarrollo®x,. =492

Fosforo: Se recomienda una aplicacidn de S0-130 kg/Ha de

Fals., dependiendo del analisis de suelo en el nivel
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critico en gue se encuentre. Fara nuestro caso se empled
150 kg/Ha de Fals y fue aplicado todo antes de la siembra

(I, R4

Fotasio: Se recomienda aplicar de 30-120 ka/Ha de EZ0O,
dependiendo del andlisis del suelo y en el nivel critico
gue se encuentre. Para nuestro caso se ehpleb 90 kg/Ha de
Fal, se aplico fraccionado asi: La mitad con la primera
aplicacion de Nitrdgeno; o sea, a los 30 dias después de
agerminado el arrozy vy la otra mitad a los 55 dias., con la
segunda aplicacién de Nitrdégeno, o SEa maimo

macollamiento(ds, 24) .

TABLA 5. Fl = Fertilizacién comercial.

Dosis kg/H& de la kqg/Ha de la
Fertilicante kg/HA Fuente Fuente fuente: en

gr/parcela

N 100 Urea 217, 4 54,35
e E o 150 SFT= 260,0 815,0
oy F0 KC1 == 150,0 x75,0

* Supertfosftato triple.

== Cloruwro de potasio.
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Fertiliracion completa = FZ

L.as dosts v el numero de micronutrimentos aplicados en
esta Ffertilizacion “"completa® {(F2), se basd en 1a
recomendacion hecha por el Frograma de Suelos del Centro
Regional de Investigacidon del Institute Colombiano
Agropecuaricoc Reqgional No. 83 en consulta corn su director
el Dr. Luis Fernando Sanche: vy los autores de este
trabajo. Con ésta fertilizacidn se buscaba contrarestar
el posibhle efecto estacional, y dar mejorses condicilon=ss

mutricionales a la planta.

For revisidn de literatura, el semestre B, o segunda
época de cosecha del ano, las actividades fisico-guimicas
B el suelo v la planta son mas aceleradas, debido a la
mayor temperatura y mavor brillo solar. Fresentandose
limitaciones para la absorcidn de micronutrimentos en los

suelos Acldos tropicales (%319

tos fertilizantes como Nitrdgeno, Fosforo y Fotasio pard
esta fertilizacion "completa” (FZ) se aplicaron en las
mismas épocas de la fertilizacidn comercial (F1)3 los
plementos adicionales en la "completa” como son los

micronutrimentos fueron aplicados antes de la siembra

junto con el Fésforo.
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TABLA &. F2 = Fertilizacidn "completa®.

Dosis kg/Ha de la kg/Ha de la
Fertilizante kg/Ha Fuente Fuente fuente: en

agr/parcela

Cal Agri. 750 Cal agri. 750,0 1875,0
N 1090 Urea 217 .4 543,95
Fols Z00 SFT 652,0 1630,0
k=0 180 FCL 300,0 750,00

Mo 20 MgS0a7H=0 205,4 G91%,4

5 10 Flor de S 10,0 25,0

(T} A CuS0aSHL0 12,0 30,0
in 3 inS0,7H-0 135,26 T3,15

2.4 MATERIAL GENETICOD

Variedad 1: (Metica 1), Froviene del cruzamiento de
IR-22/1R-930-147-8/Colombia 1, como progenitor femenino &
IR-930-3F1~-10/IR-4622/Colombia 1, como progenitor

masculino.

De crecimiento réapidao v vigoroso, macollamiento
intermedio, tallos fuertes, flexibles, resistentes al
volcamiento. Un poco mas alta gque Cica 4, Cica 7, Cica 9.

]



posee un peripdo vegetativo de 123 dias de siembra a
cosecha. Posee gran tolerancia a Pyricularia tanto el

follaje como el cuellp de la paniculg<s=?,

varitedad 2: (IR-22). proviene del cruzamiento de IR-8 u
Taducdn = Linea 102. Crece por encima de los 80 cm florece
a los 100 dias con um periodo vegetativeo de 12% dias.

P

Susceptible a Fyricularia en el follaje y el cuello de la
panicula, presenta resistencia a hoja blanca v al

voloamiento (35

Variedad 3 (Cica 8). Froviene del cruzamiento de IR-665% «
Tepep como progenitor masculino y Cica 4 como progenitor

femenino.

De ¢recimiento réapideo vy vigoroso, de macollamiento
abundante crece entre 80 y 110 cm con tendencia al
volcamiento en condiciones de riego. Feriodo vegetativo
de 135 dias. Tolerante & Fyricularia vy moderadamentd
resistente a Sogata vy por consiguiente a la hoia

Blanca &=

2.5 EVALUCIDNES

Se efectuaron las siguientes evaluaciones en cada unidad

IO



experimental.

Componentes de rendimiento: Ndmero de tallos, ndamero de
epspigas v numero de espiguillas por espiga en un  metro
lineal , numero de granos por panicula, peso de mil grancs

vy 8l rendimiento total por parcela.

Datos climatoldgicos: tomados en la estaclon
meteoroldgica "lLa Libertad”. Temperatura, precipitacidon vy

trillo solar.
2.6 PRACTICAS CULTURALES

El area de experimentacion recibid el tratamiento

convencional en lo que respecta a preparacidn del suelo.
2.6.1 Riego

bespués de tener el lote sembrado se caballoned de tal
torma gue cada parcela quedd aislada con re;pecto a las
otras para evitar influencia de las diferentes
fertilizaciones, bLa lamina de agua se colocaba entre los
8 v 12 dias después de germinado el arroz. A partir de
alll el riego fue constante v se guitd solamente para

efectuar lahores culturales.



l.as  germinaciongs se  lograron con la precipitacidn
natural exceptuando la tercera época de siembra donde se

necesitod riego de germinacion.

2.6.2 Fertilizacidn

Correctivos: FPara la fertilizacidn completa (FZ), se
incarpord cal agricola entre los 13 v 20 dias antes de 1a
siembra, lo correspondiente a 7350 kg/Ha; para la
tfertilizacion comercial, Fl, no se aplicd cal.

Nitrdgeno: El Nitrdgeno fue constante en las dos

7% dias

(£
~

tertilizaciones, fraccionada a los 30, 5

después de la&a germinacion.

Fosfoaro: Fara las dos clases de fertilizacidn este

fertilizante se incorpord antes de la siembra.

Fotasio: Este fertilizante se aplicd fraccionado, el 50%
en la siembra v el otro 50%, 30 dias despugs de 1la

+

nerminacidn.

Miecronutrimentos: El Magrnesio, Cobre, Azufre vy Zinc
fueron incorporados  antes de la siembra en la

tertilizacidn "completa” F2, junto con el Fdsforo.

[
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2.6.3 Control de Malezas

A los 19 dias después de germinado el cultive, se aplico
una mezcla de Fropanil mas Bentiocarbo, en dosis de 8 vy
1 litros de2 producto comercial por hectarea

respectivamente.

22.6.4 Control de Plagas

En la segunda época de siembra se presentd un  ataque de
Hydrelia, que se contrald con Carbofuran (Furadan). El
control de chinches para evitar manchado del grano se
hizo con Fostamiddn (Dimecrdon) vy Carbaryl (Servin)
aprovechando la aplicacidn de fungicidas para el control

de entermedades en la espiga.

2.6.5 Control de Enfermedades

l.as enfermedades que se presentaron durante el ensayo se
controlaron asis

Fara las dos épocas correspondientes al semestre A, donde
fue mayor la incidencia de snfermedades:; y las otras dos
gBpDCas, O 92 SEBd, semestre B, donde hubo L& menor

incidencia.

A los 45 dias después de germinado el arror se



presentaron los primeros sintomas Pyricularia {rizae para

la primer época de siembra, y fue contrplada con una

mezcla de Hinosan + Antracol (0,73 lts. + 1,5 kg/Ha).

Fara las demas épocas de siembra e incluyendo l1a primera
se hicieron aplicaciones al iniciar el espigamiento (75

dias después de germinadol}, para prevenir vy controlar:

Fyricularia Orizae, Rhynchosporium Orizae Y

Helmintosporium Orizrae, con las siguientes mezclas:

PFrimera Aplicacidn: Hinosan + Benlate (1,0 lts. + 0,2
lkg/Ha) .
-  Segunda Aplicacidn: Blas—-S + Dithane M+45 (1,0 1lts +
4,2 ka/HA), 10 Dias después de la primera aplicacidn.
- Tercera fAplicacidn: Bim + Benlate (0,4 + 0,2 kg/H&),
10 dias después de la segunda aplicacidn.
6]
Ademas, se controld el vector del virus de 1la hoja
blénca, el Sogatades Uryricola, durante los 60 dias
después de germinado el arroz, para cada época de

2

siembray aplicando Monocrotofos (Azodrin 1,0 1ts/Ha)d.



TABLA 7. Numero de tratamientos.

Mo de Tratam. Epoca Variedad Fertilizacidn
1 1 1 1
2 1 1 2
= 1 2 1
4 1 2 2
5 1 3 1
b 1 3 b
7 2 1 1
3 2 1 e
& 2 2 1

10 2 2 2
11 2 3

12 3 2
13 = 1 1
14 3 1 2
1S 3 2 1
16 3 2 2
17 3 3 i
18 4 3 2
19 4 1 1
0 4 1 2
21 4 2 1
22 4 2 2
23 4 3 1
24 4 3 2

a

i



3. RESULTADOS

3.1 DATOS CLIMATOLOGICOS

Durante los dos anos en gue se realizd el trabajo de
CAMPo, 198119482, las wvariaciones de clima en los
ftactores medidos: Temperatura, precipitacion vy brillo
solar, no presentaron mayores cambios a ecepcidn de
Febrero y Diciembre del aro 1981, donde se registraron
lluvias; meses que pertenecen a la épeca de verano v
donde normalmente no se presentan precipitaciones altas.
f medida gque se presentan los resultados correspondientes
a los datos climatologicos medidos, se puede observar

mejor las varlaciones entre un afo vy otro.

3.1.1 Temperatura

Fara las primeras épocas de siembrat Junio, Agousto vy

ctubre de 1981, los cambios de temperatura fueron

minimos con diferencia entre una y ptra epoca de 0,9°C.

£l comportamiento de la temperatuwra durante 21 afo 1981,
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fue moderado v normal para la zona, segun registros de la
estacion meterevldgica "La Libertad" *?’3 con una maxima
de 35,8°C para el mes de Eneroj; una minima de 20,4°C para
el mes de Julio; una media maxima de 27,6%C para el mes
de Enero y una media minima de 23,6°C para el mes de
Julio, Fresentandose una diterencia entre la media maxima

v la minima de 4¥®C (Ver Figura 1, Tabla 8).

Durante 198% la temperatura fue muy analoga con respecto
a 19681, con una sola wvariacion en el mes de maima
Remperatura, va gue para 1981 se presentd en  Enero; Y
para =1 ano de 1982 la temperatura maxima de 32,8°C fue
para Febrero, con una diferencia de 1°C entre un afo vy
otro; la temperatura minima de 20,4°C para el mes de
Julio, presentadndose en el mismo mes vy la mi sma
temperatura para los dos anos (1981-1982) ; la media
maxima de 27,2°C para 1] mes de Febrero, y la media
minima de 232,6%0 para el mes de Julio, presentandose una
diferencia de 3,6°C entre la temperatura media maxima vy

.

minima.

Durante el mes de la cuarta época de siembra, @abril a
Septigmbre de 1982, la diferencia de temperatura fue de

t.i=e0¢"> (Ver Figura 2, Tabla %).
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TABLA 8. Datos meteoroldgicos de Temperatura,

cion y brille sonlar para la estacidn

precipita-

b "La Libertad".
T Fp B.S
Max Min Media mim h/acum* X diaria**

B 33,8 21,4 27,6 2,8 258,79 8,4
F 32,8 22,14 27,2 133,97 134,8 4,9
gl 32,5 22,0 27,0 103,2 163,8 5,2
A 29,6 21,8 25,0 394,22 110,4 3.6
I 29,1 21,7 24,7 743,9 143%,4 4,6
o 28,8 21,4 24,5 214,1 153,9 5,1
N 23,8 20,4 23,6 i62,7 120,1 2,8
A 27,4 20,6 24,4 215,4 154,7 4,9
= 29,8 21,0 23,0 i76,6 154, 2 5,1
W} L0, 4 21,4 25,4 69,4 201,7 b, 5
N N 21,9 26,0 21i9,8 221,35 7,3
D 0,8 20,8 25,8 168,7 20%,8 &,9
* Horas acumuladas durante el mes.

** Promedio diario durante el mes.

FUENTE: ICA,

1981.
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TABLA 2.

"La Libertad".

cidén y brillo solar para la estacidn

Datos meteoroldgicos de Temperatura, precipita-

T Fp B. S
Masx Min Media men h/7acum* X diaria**
E 32,4 1,2 26,8 3,3 246,6 8,0
F 57,8 22,6 27,2 19,9 119,9 4,3
M 32,0 22,2 26,8 120,9 94,5 3,0
A 29,0 21,9 24,8 540, 0 10%,0 3,4
M 29,2 71,8 24,7 494, 2 156, 8 =501
J 28,7 21,3 24,4 177,8 186,7 b,2
J 28,0 20,4 23,6 3I25,6 122,2 3,9
A 79,8 20,8 24,4 306,6 168,8 b0
5 30,2 21,3 25,0 197,8 127,6 4,3
; 50, 4 21,1 25,2 429,3 156,1 5,0
N 50,4 21,8 25,4 26,6 146,7 4,4
D 50, 4 21,4 25,8 99,1 166,3 =, 4

-

FUENTE

Horas acumul adas durante el mes.

ica,

1982.

41

* Promedio diario durante el mes.



3.1.2 Precipitacion

Em 1981 la precipitacidon registrada durante el afo, tuvo
el inicio de la temporada de lluvias en el mes de Febrero
con 133,92 mm, mes no frecuente en la iniciacidn de 1la
temporada de lluvia en la zona; ya gue segun registros de
anos anteriores, Febrero es un mes secot”’. se presentd
urn maximo de 743,99 mm para el mes de Mayo, Yy fue
declinando progresivamente hasta Diciembre, con 168,7 mm,
mes que supuestamente es seco; la precipitacidon minima de
2,8 mm para el mes de Enero (Ver Grafica 3, Tabla 8).

@

Durante el afo de 1982, el inicio de la temporada 1lluvia
es normal 3 segun datos registrados en afos anteriores por
la estacidn metereoldgica "La Libertad"” *¥’. Se presento
una precipitacion de 940 mm para el mes de Abril, siendo
la maima durante el afoj es muy similar en Mayo, vy
empieza a declinar progresivamente hasta el mes de
Urtubre, donde aumenta, para disminuir en Noviembre con

F26,6 mm e inicia la temporada seca en Diciembre.

En este factor climatoltgico es donde se presenta la
variaciodn, entre 19981i-1982: En el mes de Febrero hay una
diferencia de 113%,8 mm v en Diciembre &%9,6 mm mas de
precipitacion, para 19813 sin embargo en ] afo de 1982

hubo mavaor precipitacidon durante la distribucidn anual,
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con un total de 3041,1 mm; para 1981 menos precipitacion
durante la distribucidon anual, yva gque fue de 2905,7 mm;
para una diferencia de 135,4 mm mas en 198Z<7? (Ver

Grafica 3, Tabia 9).

3.1.3 Brillo Solar

las condiciones de precipitacidn y nubosidad durante
1981, permitieron que las horas de luz no presentaran
pacil ariones muy fuertes; el mes de Enero con 258,9 horas
de brillo solar acumuladas durante el mes fue el mayor v
el mes de Abril con 110,4 horas de brillos solar
acunuladas durante el mes fue el menor 7’ (Ver Gratica 4,

¥abla 8).

Burante 1982, debido & que hubo mayor precipitacion vy
mayor nubosidad, se reqgistrd menos brillp solar durante
todo el afo con relacidn a 1981. Durante la dltima época
de siembra (E4) se presentd variacion entre Agosto (168,8

-

horas) v Jdulio {(122,2 horas) *?? (Ver Grafica 4, Tabla 97.

3.2 RENDIMIENTOS

Mimero de tallos por metro lineal: el mayor namero de
tallos por metro lineal correspondid a: época 1 (Junio de

198113 variedad IR-2Z, tanto para los dos niveles de

Untenelded Tranalaglad

Lot - T tanislea

44
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tertilizacidn, seguido de la época 4 (Abril de 1982 ;
variedad IR-22, fertilizacidn FZ; siguiendo en secuencla
la época 2 (Agosto de 198B1); variedad Cica 8, junto con
los dos niveles de fertilizacidny y por dultimo la época =
{(Octubre de 1981); variedad €Cica 8, junto con los dos
riiveles de fertilizacidn. Es decir, la época de siembra
de primer semestre (época de lluvial) correspondiente a
Junio de 1981 y Abril de 1982 fueron las que mayor numero
de tallos por metro lineal obtuvieron; mientras gque las
épocas de Agosto vy Octubre de 1981, segundo semestre
(recoleccidn época seca) las de menor namero de tallos

por metro lineal {Ver Figura 35, Tabla 10).

Mamero de espigas por metro lineal: el mayor nudmero de
espigas peor metro lineal correspondid a: época 1 (Junio
Be 1981): variedad IR-22, tanto para ambos niveles de
fertilivacidn seguido de la cuarta época (Abril de 198E):
variedad IR-22, fertilizacion "completa" F2 vy wvariedad
Cica 8, fertilizacion comercial F1l: siguiendo su
secuencia la época 2 (Agosto de 1981); variedad Metica 1,°
tanto para los dos niveles de fertilizacidon; por Jdltimo
la época 3 (Octubre de 1981)3 variedad Cica 8, tanto parasa

los dos niveles de fertilizacion.

£l comportamiento en el namero de espigas por metro

linegal e&s igual al de namero de tallos por metro lineal,

46
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TABLA 10. Numero de tallos

variedades de

por

arroz,

metro

en

lineal

cuatro

épocas de

siembra y dos clases de fertilizacidn.

de

tres

Cica B x Variedades

Epoca Fert. HMetica 1 IR-22
1 1 141 151 148 1446
1 2z 153 177 150 160
= 1 124 118 124 122
- 2 128 120 1731 126
A 1 100 G4 125 1046
[+
I 2 1160 102 124 112
4 i 129 122 127 124 ’
4 2 130 142 129 133
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en lo gue respecta a&a la época, vya gue se obtuvo los
maymres promedios de espigas por metro lineal en el
semestre A, 0 sea, primera epoca de siembra tanto para
Junio de 1981, como para QAbril de 1982; mientras gue el
menor numero de esplgas por metro lineal fueron para las
épocas dos y tres (Rgosto-Uctubre 1981), correspondientes

al semestre B (&época seca en la recoleccidn).

En este componsnte del rendimiento (ndmero de espigas por
metro lineal), se presentd el mayor numero en la variedad
IR-22, &poca 13z seguido de ia variedad IR-22
fertilizacidn F2 y variedad Cica 8, fertilizacion F1i,

época 4; seguido de la variedad Metica 1, época 23 por

Wltimo variedad Cica 8, época 3 (Ver Figura 6, Tabla 11).

Namero de espiguillas por espiga: en este componente del
rendimiento, no se presenta mayor variacidan entre las
cuatro épocas de siembré; sin embargo el mayor numero de
espiquillas por espiga fue para la primera vy segunda
epoca (Junio-Agosto de 1981), seguido por tercera vy
cuarta época (Octubre de 19Bi1-Abril de 1%82). l.a variedad
quepresentd mayor nimero de espiguillas por espiga  fue
ica 8, tanto en los dos niveles de fertilizacion vy en

las cuatro épocas de siembra (Ver Figura 7, Tabla 12).

Numero de granos por  esplga:s para este componente de

49
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TABLA 11. NAmerno de espigas por metro lineal de tres

Y
variedades de arroz en cuatro épocas de siembra

y dos clases de fertilizacidén.

Epoca Fert, Metica 1 IR-22 Cica 8 « Variedades
1 1 117 128 i1¢g 121
1 2 119 136 122 125
pel 1 111 g7 105 i0s6
2 2 113 100 109 105
2 1 89 B85 102 GE
A 2 100 Fb 105 Ead
4 1 112 109 114 111
4 by 115 124 116 117
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TABLA 12. Ndmeroc de espiguillas por espiga de tres varie—
dades de arroz en cuatro épocas de siembra vy

dos clases de fertilizacidén.

Epoca Fert. Metica i IR-22 Cica B x Variedades
1 1 g 8 G 8,6
1 2 9 8 10 9,0
2 1 8 8 2 8,6
2 2 8 4 10 8,646
3 1 8 g Q 8,3
3 2 8 9 ? ?,0
a 1 9 g G 9,0 )
4 2 k4 9 4 2,0




rendimiento el mayor promedio se presentd en la época
1 (Junio de 1981); variedad Metica 1, para ambos niveles
e fertilizacion; sequido de la época 4 (Abril de 1982);
variedad Cica 8, para ambos niveles de fertilizacidng
siguiendo la secuencia sin mayor variacion, la segunda
época (fAgosto de 1981); con un numero de granos por
espiga similar para la variedad Metica t y Cica 8, para
amhos niveles de fertilizacion: sin mayor diferencia para
la tercera época {(Octubre de 19813 comparada con la
segunda época (Agosto de 1981); variedad Cica 8, tanto
para ambos niveles de fertilizacion (Ver Figura 8, Tabla

1%y .

Feso en gramos de mil granos: para este ultimo componente
de rendimiento el mayor peso de mil granos, lo obtuvo 1la
primera época de siembra (Junio de 1981)3; variedad Metica
1, tanto para los dos niveles de fertilizaciong sequido
de la cuarta época de siembra (Abril de 1982); variedad
Metica 1 para la fertilizacidn comercial Fl y la variedad
Cica 8, fertilizacidn '"completa" FZ23 siguiendo la
secuencia la segunda epoca de siembra (Agosto de 19813,
zin mayor variacidon con la cuarta época (Abril de 1%982),
variedad Metica 1, para ambos niveles de fertilizacidng
gar ltimo la tercera epoca de siembra (Octubre de 1981);
variedad Metica i1, para ambos niveles de fertilizacidn

{(Ver Figura 9, Tabla 14).
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TABLA 13. Numero de granos por espiga de tres variedades
de arroz en cuatro épocas de siembra y dos cla-

ses de fertilizacidn.

Epoca Fert. HMetica 1 IR-22 Cica 8 x Variedades
1 1 118 71 108 99,0
1 2 130 a9 116 111,6
2 1 100 Bé& 100 P5,3
2 2 107 100 108 105,0
3 1 97 86 1035 6,0
= 2 107 100 108 105,0
4 i 105 101 106 104,0
4 2 105 102 121 109,0
w2
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TABLA 14. FPeso de mil granos (gr) en tres variedades de
arroz, cuatro épocas de siembra y dos clases de
fertilizacidn.

Epaca Fert. Metica 1 IR--22 Cica 8 » Variedades

2

1 1 27,09 23,73 25,34 25,38
1 2 27,36 22,81 25,57 25,98
2 1 26,09 23,69 25,07 24,95
2 2 26,21 23,84 25,25 259,10
5 1 24,62 23,24 24,32 24,06
A 2 24 .86 23,99 24,446 24,45
4 1 26,15 23,72 25,21 25,03 ‘
4 2 26,16 23,75 26,38 25,43




l.uego, podemos decir que los componentes de rendimiento:
tallos v espigas por metro lineal, espiguillas por
espiga, granos por esplga y peso de mil granos fueron
mavores para @l semestre A, primera y cuarta épocas de
siambra {(Junio de 1981-Abril de 1982), y menores patra el
semestre B, 0 sea, segunda vy te}cera época de siembra

(Agosto—-0Octubre de 1981).

Filogramos por  hectArea:d el reflejo de todos los
componentes de rendimiento lo observamos mejor en la
produceion final de cada uwuno de los tratamientos;
analizando cual de las cuatro épocas de siembra con  su
respectiva variedad fue la que abtuvo el mayor
rendimiento, vemos que fue la primera epoca de siembra
(Junio de 1981); variedad Metica 1, para ambos niveles de
fertilizacidn; en segundo lugar, la cuarta época de
miembra {(Abril de 1982)3 variedad Metica 1, para ambos
niveles de fertilizacidn: en tercer lugar la segunda
¢poca de siembra (Agosto de 198B1); variedad Metica 1,
para ambos niveles de fertilizaciong y en ultimo y cuarto
lugar la tercera época de siembra (Octubre de 1981);
variedad Metica 1 para ambos niveles de fertilizacion.
Es importante anotar, que el resultado de produccidn en
rada una de las épocas de slembra, fue mayor para la
variedad Metica 1, v a la wvez las mayores resultados

obtenidos se reflejan en 1la fertilizacidn ‘completa'
8]
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(FZ), seguida de la fertilizacidn comercial (Fi) (Ver

Figura 10, Tabla 135).

Es de resaltar, que la mayor produccidn en kg/Ha de arroz
se presentd en el semestre A, correspondiente a la
primera y cuarta época de siembra (Junio de 1981-Abril de
1982); v la menor produccidon en el semestre E,
correspondiente a la segunda y tercera epoca de siembra

(hgosto-~Octubre de 1981).

Z.2.1 Influencia de la Epoca de Siembra

A1 hacer la prueba de Duncan y observar los resultados,
vemos gque hubo diferencia altamente signiticativa
ip < 0,01) en algunos de los componentes de rendimiento:
numero de tallos y espigas por metro lineal y produccion
en kg/HA. Esto se presentd tanto para cada una de las
é¢pocas, siendo la mejor, la primera epoca (Junio de
1981); en segunde lugar la cuarta época {(Abril de 1982);
gn tercer lugar la segunda época (Agosto de 19%81) vy en
cuarto lugar la tercera época (Octubre de 1981); es de
anotar que entre la segunda v tercera época de siembra la

diferencia no fue altamente significativa (Ver Figura 11,

Tabla 1&6).

Be  presentd uwuna interaccidn significativa (p < 0,05)

&0
&



" .u ﬁ-l -y T HER I !
«© : M"nnm 7 H 1 Y T H B S I Ml b4
L tiss . g
e Y S — — 2
0 b F _. e ———r—— — < N
D s — R A
o ' ! : 1 —r 1 1 1 <
of U1 cees[— — : 1 "
> x S S e — S w— —— &
x| ! epee . —= "
1 ” : 4 4 : Pe— | . 2 — W
| bl fee 2 2
= “ ! ' " ] T 1 i 1 ) N m
N Y v 1 1 Eeew[ 2 &
>l = P | I (I i A U g
L i m— R
" : t H ﬁ 1 t S ! L 1 1 H w
q) 1 1 i1 ooy —= 3
= ! " 'Vl oBeel — - -
gl o1 ! PR — — w
w | + 1 opoc = e
w S S SR S ————
m’ " _.‘ m — et | ] L . ! «
«| | 3 =ees[ &
8] t ' t ' H H L L : N m
s fo ! osow| 5
o 1 ! H H L & : L
sl & ! ! ) s H H L ! — m
—._r L“’OO_\IW_H 1 - - v - - v . o =
H ' H ' 1 \ 1 H L L DO — W
o peew [ S
S T g e s e 1 >
m m ! ! _” @Nmmp_“. S— 5 (T8 »
) i t : : H H i : —
i 11 ozey] —= 2
" ! 1 i { — T 7 : : H . <
4 1 = T T 1 H H 4 L = —
9099 m. “
! : n T T T - 1 H o M_v
H )
1 “r _rwonﬂnj. (I — T 1 1T 71 L X
910L[ 3
' T i | [ Y v : ' ) : ' -
osgo - ———— — — w s
Co T 1 J._ i — . — : - p
] ' ! ‘caat $ &
b T FE— L u- S
o859 | z 2
i v 1 I 1 1 i A 1 - —— F

EPOCAS DE SIEMBRA Y DOS CLASES DE FERTILIZACION( PRODUCCION).

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
SISTEMA DE BIBLIOTECAS
:mimﬂgmnb

Villavicencio - Meta
&1



TABLA 15. Kilogramos por hectarea de tres variedades de
arroz en cuatro epocas de siembra y dos clases

de fertilizacidn {(produccidn).

Epoca Fert., Metica 1 IR-22 Cica B x Variedades
1 1 5686 4883 620 5919
1 2 7016 5206 LHEOE L2776
& | 4320 F920 {4663 4501
2 3 5700 4050 4883 4891
z 1 S000 584 4770 4218
3 2 5256 883 45173 4550
4 1 4993 4883 4844 4907
4 2 H626 9513 S593 5564
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antre la época de siembra v el material genético, siendo
da primera epoca (Junio de 1981) y la variedad Metica 1

la de los mejores rendimientos.

La variedad Metica 1 fue la de mayor produccidn en  todas
las cuatro épocas, suguido por la variedad Cica 8 v por
ultimo la variedad IR-22. Cada una de las variedades fue
atectada an su produccidn por la época de siembrag
presentandose para todas las variedades las mejores
producciones en 2] semestre A (Junio de 1981-Abril de
1982 v los menores rendimientos para el semestre H
(Agosto—-Qctubre de 1981) en cada una de las variedades

(Ver Figura 12, Tabla 17).

TABLA 16. Numero promedio de: tallos, espigas,
espiguillas, granpos, peso de mil granos vy

kg/ha, para las diversas épocas.

Epoca  Ntall Nespi Nespig Naran Fgran kg/Ha
1 152,73 a 123,63 a 8,97 106,06 25,41 6100,86 a
Z 124,96 b 106,60 b 8,72 9,98 25,03 4696,11 be
3 iz, %98 ¢ 96,93 c 8,76 100,846 24,25 4385,00 c
4 130,74 b 115,23 ab 9,19 107,36 25,06 5236,11 b
Fromedios con  igual letra no presentan diferencias

significativas (p < ©,01).
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TABLA 17. Rendimientos promedio para época y variedad.

Epoca Variedad Rendimientos kg/Ha

1 1 6801 ,67 a

1 2 5051,467 b

i 3 6448 ,33 &

2 1 5310,00 b

o 2 A4005,00 d

2 3 4575,335 bc

X 1 5128,33 b

3 2 I735,00 d

= + 3 4291 ,67 cd

4 1 S310,00 b

4 2 5198,33% b

4 3 G200,00 b
Fromedios con igual letra no presentan diferencias

significativas (P < 0,08).
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3.2.2 Influencia de la Variedad

Entre los tres materiales genéticos: Metica 1, IR-22 vy
Cica g, se presentaron diferencias altamente
significativas (p < 0.01)3 tanto para los componentes de
rendimiento, como la produccison. Para cada una de las
variedades y las cuatro épocas de siembra se presentd

interaccidn significativa (Ver Figura 13, Tabla 18).

Los mejores rendimientos los obtuvo la variedad Metica 1,
para las cuatro épocas de siembra, seguida de la variedad
Cica 8 yv por Gltimo con lps mas bajos rendimientos 1la
variedad IR-22, también para las cuatro eépocas de

simbra (Ver Figura 13, Tabla 18).

3.2.3 Influencia de la Fertilizacidn

l.a fertilizacion “"completa" (F2) con relacidn a la
fertilizacion comercial (Fi1), presents, diferencia
2

altamente significativa (PL0O,01).

Fara el nlumero de tallos y el rendimiento se presentaron
diferencias altamente signiticativas, siendo la
fertilizacion "completa" (F2) la de mayores rendimientos

{(Figura 14, Tabla 1%).
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TABLA 18. MNimero promedio de: tallos, espigas, espigui-—
llas, granos, peso de wmil granons, vy kg/Ha,

para las diversas variedades.

Yariedad Ntall Nespi Nespig Ngran Fgran kgha
1 127,19 110,06 8,62 b 109,24 a 26,01 a 59637,3 a
P 129,09 110,09 §,73 b 92,38 b 23,72 ¢  4497.,5 c
A 132,82 111,63 9,53 a 109,08 a 25,08 b 5178,3 b

Fromedios con  igual letra mno presentan diferencias

sjgniticativas (F < 0,01).

)
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TABLA 19. Namero promedio de: tallos, espigas,
espiguillas, granos, peso de mil granos Yy

kg/hd para los diversos tipos de fertilizac.

Fert. Ntall Nespi Nespig Ngran Fgran FKaha

1 124 ,5% b 108,64 B,92 101,28 24,95 4886,94 b

135,79 a 112,55 9,00 105,86 24,93 5321,94 a

Fromedios con igual letra no presentan diferencias

zignificativas (F & 0,01).

S5e presentd interaccion significativa (F <« 0,085 de la
gpoca v la fertilizacidn para les rendimientos. La
primera época  (Junio de 1981), con la Ffertilizacidn
“completa” (F2) y la variedad Metica 1 V1), presentaron

los mayores rendimientos (Ver Figura 15 Tabla 20).
Z.2.4 Influencia de la Epoca-variedad—fertilizacion

Al efectuar los cuadrados medios Y niveles de
significancia para el numero de tallons, espigas, granos,
Eeso de mil granos v kg /Ha =1g| arroxz rieqo,
correspondiente  al andlisis de wvarianza efectuado a
cuatro epocas de siembra, tres variedades de arroz v dos

clases de fertilizacidn; vemos gque no hubo interaccion
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TABLA 20. Rendimientos promedios para épcoca y fertilidad

Epoca Fertilidad Rendimiento kg/Ha
i i S20,00 b
i 2 &281,11 a
e H 4501,11 e
2 2 4881,11 d
3 1 4219,89

tJ

4551,11 e

4 1 4907 ,768 d
4 2 5964 ,44 c
romedio con igual letra no presenta diferencia

significativa (F < 0,05).

significativa entre la época-variedadfertilizacidn (Ver

Tabla 21).

3.2.9 Influencia Climatica en los Rendimientos

Al efectuar las distintas pruebas maltiples de Duncan, no
presentd ninguna influencia los parametros de clima
medidos como: temperatura, precipitacidn y brillo solar,
en los rendimientos en cada una de las epocas; mientras

o]

que al analizar cada una de las variedades vy sus



TABLA 21. Cuadrados medios para nudmero de tallos, de
espigas, de espiguillas, de grénus, peso de
granos y kg/HaA en arroz riego.

F.V G.L. Ntall Nespi Nespig Ngran Pgran kg/Ha
Epoca 3 5655,22%% 2363,50%% 0,47 244,52 4,30 10143459,3°"
Error A b 113,40 50,65 0,40 123,61 0,89 200905,1
Yariedad 2 174,78 12,33 5,91 2252,49* 31,77=* 7895872,2**

[+

Epoca* Variedad

Error B

Fertilizacion

Eppoca” Fertili.

Variedad Fertili.

Epo* Var*® Ferti.

Error €

6 SB2,42% 344,87 0,B&* 526,48 1,15 933120,4*

16 158,43 118,36 0,21 73,28 1,15 234260, 4

1 1260,86% 274,56 0,12 377,67 0,01  3406930,0°*

3 109,30 50,82 0,16 61,73 0,10 100775,9*
2 144,95 83,45 0,12 31,66 0,10 42466,7
& 49,43 52,92 0,34 267,73 ' 0,13 50792,6
24 127,79 106,68 0,21 124,80 0,50 33588,9

* Diferencias significativas (F < 0,05).

** Diferencias altamente significativas (F < Q,01).,
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rendimientos, en relacidn a los factores temperatura,
precipitacion v brillos solar; se presenta influencia,

asl: para la variedad Metica 1 y sus rendimientos hay una

o,

influencia significativa (F < 0,053) en la temperatura
promedioy en la variedad IR-22 y sus rendimientos, hay

-

una influencia altamente significativa (F < 0,01) para la
temperatura, precipitacidon y brillo solar, variedad que
reduce sus rendimientos por el efectp estacional Yy para
la wvariedad Cica 8, el dnico Factor qgue presentod
diferencia altamente significativa (P < 0,01) es la
temperatura promedio (segun analisis por correlacidon

ontre parametros climaticos medidos frente a cada una de

las variedades).



4. DISCUSION

4.1 EFECTO DE LA EPDCA DE SIEMBRA

Los regrstros de las cosechas realizadas durante las dos
epocas de siembra correspondientes al primer semestre,
primera época (Junio de 198B1) v cuarta é€poca (Abril 1982
fueron mayvores en un 2374 v un 284 en relacion a los
a

registros obtenidos tie2 la menor produccidn,
correspondiente al segundo semestre, segunda vy tercera

época de siembra (Agosto-Octubre de 1981) (Ver Figura 11,

Tabla 16).

Las dos épocas de siembra realizadas en el primer
semestre agricela, primera época  (Junio de 1981), vy
cuarta época (Abril de 1982), fueron las de los maynr957
rendimientos; tanto para todas las variedades, vy 1la
fertilizacitn "completa” FZ2. En estas dos épocas de
siembra, la variedad de mayor rendimiento fue Metica 1,
fertilizacidn completa F2, con una produccidn de 6,100
kg/Ha, sembrada en Junio de 1981 y 5.236 kg/HA, sembrada

en Abril de 1282; en segundo lugar la variedad Cica 8, v

7&
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par altimo la variedad IR-22 (Ver Figura 13, Tabla 18).

_a variable época de siembra afectd otros parametros
medidos durante el ensayo, como fue: numero de tallos vy
el numero de espigas; siendo la primera época (Junio de
17981) la que presentd mayor cantidad de tallos y espigas
por metro lineal, 152 y 123 respectivamente (Ver Figura

5, Tabla 10 y Figura 6, Tabla 11).

Fl patron de produccidn registrado anteriormente, es
similar al reportado por el ICA (1?70-1%971) Ramaos ¢<=2? Y
Lethrer ¢’ en las diferentes investigaciones realizadas

en los Llanos Orientales.

tos resultados obtenidos en esta investigacidn, mantienen
una discrepancia de lo investigado por el IRRI <=,
MURATAC*™? ,  MOOMAW, EBALDAZO vy LUCAS<*4>, TANAKA et
al ¢2s  quienes dicen, que los cultivas de arroz bajo
riego gue maduran durante épocas con muchos dias soleados
produciran altos rendimientos, y los ultimos 30-45 dias

antes de la recoleccidn (épota secal), son considerados

decisivos en la obtencidn de altos rendimientos.

De acuerdo a la rvevisidn de literatura, el segundo
semestre del afo agricola, en los paises tropicales,
incluyendo los Llanos Orientales tienean me jores
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condiciones climatoldgicas para abtener me jores
rendimientos; sin embargo la situacidn es contradictoria
va que el primer semestre (época lluviosa y nublada) los
rendimientos son mayores, mientras que los rendimientos
ern @l segundo semestre (mayor brilleo solar-época seca)

S0 MEnoreas.

4.2 EFECTO DE LA VARIEDAD

Reafirmando lo reportado por el ICA¢®?, quien dice que
los cultivos de arrox bajo riego en los Llanos Urientales
son mas productivos cuando maduren en 1 primer semestre
agricola; la primera epoca (Junio de 1981) y cuarta epoca
F¥Abril de 1982 correspondiente al  primer semestre,
reportaron mayores rendimientos para cada una de las

variedades manejadas (Ver Figura 12, Tabla 17).

Metica 1 fue la variedad de mayor produccion vy sus
rendimientas fusron afectados cuando se sembrd en el
segundo semestre agricola. De 6.801 kg/Ha obtenido en
siembra realizada 2n el primer semestre, se redujo su
produccion a 5.310 kg/H4, cuando la siembra se realizd en
2] segundo semestre agricola. Este comportamiento se

presentd tambien para los demas materiales geneticos

wmpleados.
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Especificamente, los compornentes de rendimientc que mas
se ven afectados por la variable variedad son: numero de
espigas, numero de granos, peso de mil granos vy la

produccion por hectarea.

Cica 8 el tercer material genético empleado produlio un
mayor numero de tallos, espigas y espiguillas que las
otras dos variedades, pero en el numero de granos peso de
mil granos vy produccién por hectarea, su registro
disminuye con relacidn a la variedad Metica 1 (Ver Figura

17, Tabla 18).

El anterior hecho se ratifica con los rendimientos
obtenidos durante la cosecha comercial en el departamento
del Meta en el afo de 1981-1982, en donde Cica 8 fue
atectado por plaga y enfermedades, siendo Metica 1 1la

variedad de mayor produccidn por hectarea.

4.3 EFECTO DE LOS FACTORES CLIMATICOS

Los factores climaticos como: Temperatura, precipitacidn
v brillo solar, relacionades con las difsrentes épocas de
siembra, no presentan ninguna influencia con relacién a
los rendimientos obtenidos, aungue los reportes de
IRRI <®2, TANAKA =t al «==*, YOSHIDA‘*2>, DE DATTAet al ¢=>,
ZO0Ck <2 dicen que las componentes ambientales que

Wady oot
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influyen en la produccion sont fotoperiodo, temperatura vy
radiacion solar, factores que cambian l& localizacidn

geaogratica del cultivo.

Es de anotar, que al hacer las diferentes pruebas
estadisticas, 1la wvariable clima en relacidtn con 1a
vartable época de siembra, v los rendimientos obtenidos
para cada época no  presentaron P1Nguna influencia
significativa (por correlacidn) pero al hacer el anilisis
de la variable cliima en relacidon con la variable variedad
v sus Fendimientos, si se presenta influencia, y estas
son: para la variedad Metica 1, el unico factor qgue
influya sigrnificativamente (F < O,05) en los
rendimientos, fue la temperatuwra promedio, con un
rendimiento promedio de 5.637,3 kg/Ha.

B

Fara la variedad Cica B8 la temperatura promedio fus el
unice tactor que influyd en una interaccidn altamente
significativa (F < Q,01) en los rendimientos, con un
rendimients promedio de 5.178,5 kg/HA frente a l1a’

variedad Metica 1, de mavor rendimiento promedio.

Ffara la variedad IR-2Z2, todos los factores climaticos
medidos (Temperatura promedio, precipitacién y brillo
solard, intluyeron en una interaccion altamente

significativa (F < 0,01} en los rendimientos, con un



rendimiento promedio de 4.497,% kg/Ha, {frente a las
I

variedades Metica 1 v Ciga 8 (andlisis por correlacidn).

Al comparar la produccidn por hectarea de la variedad
IR-22, en el primer semestre agricola fue de 5.051,61
kg/Ha(Junio de 1981}, frente a 3.735 kg/H& para el
segunda semgstre (Ooctubre de 1981) (Ver Tabla 17); lo que
representa un 26% de merma en la produccidn del segundo
semaestire. Estos resultados son similares a los reportados
por el Programa Nacional de Arroz ‘@, realizados en las
principales zonas arroceras del departamento del Meta.
Famos ‘=2? reporta diferencias de un 374 de la variedad

TR-22, frente a los dos semestres agricolas de la region.

4.4 EFECTO DE LA FERTILIZACION

La fertilizacidn "completa” F2 (Ver Tabla 6), obtuveo lops
mayores resultados para todas la wvariable, v los

componentes de rendimiento,

lLos mayores rendimientos entre la variable época de
siembra vy fertilidad, fue para la fertilizacion
"caompleta" F2, en las cuatro &pocas de siembra
etectuadas. En la primera época de siembra (Junio de
1981), la fertilizacidn "completa” F2, obtuvo .281,11

kg/Ha, siendo &1 mas alto rendimiento, frente a 4.216,89
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kg/H&, como la menor produccidn correspondiente & la
tercera época de siembra (UOctubre de 1981), fertilizacidn
comercial F1 (VWer Tabla S)3i; con una diferencia porcentual
de 21,84%, entre la produccidn de la fertilizacidn

"completa" FZ2 (Ver Figura 13, Tabla 20).

En la wvariable variedad vy +fertilidad, las mayores
producciones por hectérea para cada ung de los materiales
geneticos empleados (Metica 1, IR-22 vy QCica 8), se

presentaron con la fertilizacidn "completa” FZ.

En los componentes de rendimiento del nimero promedio de:
tallos, espiguillas, granos, peso de granos vy kg/Ha, fue
mayor el promedio para la fertilizaciéon "completa" FZ2
frente a la fertilizacidn comercial F1 (Ver Figura 14,

Tabla 19).



S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultades de la idinvestigacidn que aquil Se

presentan, muestran una vez mas la diferencia
existente entre los dos semestres agricolas.
Fresentandose mayores rendimientos en el primer

semestre en relacidn con el segundo semestre, siendo
este semestre el gue mayor potencial posee para lograr

mayores rendimientos.

Los mejores rendimientos se presentaron para la
primera epoca de siembra (Junico de 1981), 0 sea,
primer semestre agricola, tamto en las distintas

variedades caomo emn las dos clase de fertilizacidn.

lLos menopres rendimientos se presentaron en la terceras
época de siembra (Octubre de 1981), o sea, segundo
semestre agricola, con mermas hasta de un 28% en

relacidon a la mejor época.

La variedad de mayores rendimientps fue HMetica |,

tanto en el promedio de granos, el peso de mil granos

i3]
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y produccion en kg/Ha, para primero y segundo semastre

agricola.

Le variedad de menotr rendimiento fue IR-22,

presentando el mayvor efecto estacianal de la época.

La fertilizacidn "completa"” F2, basada en: 750 kg/Ha
de cal agricola, 100 kg/Ha de Nitrdgeno, 300 kg/Ha de
Fales, 180 kg/HA de K20, 20 kg/HA de Mg, 10 kg/H& de S,
3 kg/Ha& de Cu y 3 kg/Ha de Iny Ffue la que presentd
mayvores rendimientos para las cuatro épocas de siembra

y las tres variesdades.

l.os factores climaticos medidos {temperatura,
precipitaciéon, y brille solar), en relacion a Jlos
rendimientos de las cuatro épocas de siembra, no

presentaron influencia significativa.

Al calcular el coeficviente de correlacidn de los

factores climaticos (temperatura, precipitacidn, vy
brillo sclar), entre 1la variable variedad, se
presgntaron interacciones para cada uuno de los

materiales genéeticos asi:
- Para la variedad Metica 1, el uwnico factor que
influyo significativamente (F < 0,08) en los

rendimientos, negativamente, fue la temperatura
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promedioc.

- Fara la wvariedad IR-22, todos los factores
climaticos {(temperatura, precipitacidn, vy brillo
solar) influyeron significativamente (F < 0,01) &@n
los rendimientos, negativamente.

- Fara la variedad Cica 8 la temperatura promedio fue

el Arnico factor gue influyd significativamente
(F < 0,01 en los rendimientos, negativamente.
?. Se confirmd la gran importancia que tiene ia

escogencia de la época de siembra, yva que esta puede
determinar el éxito de un cuitive, pues la
modificacidon de época puede variar gradualemte el
comportamiento de la planta y/o de los factores gue

intervienen en su desarrocllo.

i0. L.a escogentia de la época de siembra mas adecuada es
de gran impaoartancia en el desarrollo de un cultivoa,
pues comd se vit, al sembrar en una u -otra  epoca,

puede variar gradualmente el comportamiento de la

planta durante su ciclo vegetativo.

i1, Mientras se siga presentando la disminucidn de los
rendimientos, en el segundo semestre agricola, se
debe tratar de manejar el problema de modo tal, qgue

afecte lo memos posible los rendimientos del segundo



]

semestre: una manera eficaz

uso de la wvariedad que

de hacerlo puede ser

mayor responda  a

condiciones de segundo semestre, Yy aplicando

mejor fertilizacidon.

B6

el

las

Lna



6. RESUMEN

o]

lLos Llanos Orientales es una regidn importante por  su
Area dedicada al cultivo del arroz. En esta zona del
pais, se caracteriza por tener una alteracion en el
clima, de épocas de lluvias y secas, siendo parecidas s
las gue se observan en otros paises tropicales. Sin
embarno, el cambio gue se presenta en los niveles de
rendimiento gQue generalmente se obtienen en las
diferentes épocas, &s anormal, ya que la produccidn por
unidad de superficie de arvroz riego baijo iguales
condiciones de irrigacidn es mayvor &n la época lluviosa,
0 sea, primer semestre agricola gue en la época seca, ©
sea, sequndo semestre agricola.

Durante el periodo comprendido entre Junio de 1981 v
Septiembre de 1982 se llevd a cabo una investigacidn de
campoa, en 21 Centro Regional de Investigaciones "La
l.ibertad"” ICA, gue durante cuatro épocas de siembras:
Junio, Agosto, Heptiembre de 1981 v Abril de 1982, se
hizo un estudio de tres factores climaticos (temperatura,

precipitacion, vy brillio solar), dos niveles de
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fertilizacidn, tres materiales genéticos (Metica 1, IR-Z2
y Cica 8) y de crecimiento, desarrollo vy formacion del
rendimiento de la planta de arroz bajo riego, estudio gque
se adelantd con el obieto de tener intormacidn sobre
factores relativos a este extrano cambio estacional en la

productividad del cultivo.

Se empl ed un diseno experimental de parcel as
sub—-subdivididas, donde la parcela principal fue la &poca
e siembra, la sub-parcela las variedades ¥ la
sub—-subparcela los dos niveles de fertilizacidn. Se
efectuaron los siguientes analisis:

— Analisis de wvarianza para todas las variables
eztablecidas, v la prueba de comparacitn multiple de
Duncan para hallar el grado de significacion de las

diferencias enltre promedios de tratamientos.

Se calcuwlaron los coeficientes de correlacidn para

todas las comparaciones entre las variables analizadas.

Se tomd registro de los componentes de rendimiento, tales
Pomo: numero de macollas, espigas por metro lineal,
numero de espiguillas y granos por espiga, peso de mil

granos vy produccion en kg/Ha.

Se emplearon dos niveles de fertilizacién para medir su
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influencia, éstas fueron:

Fertilizacidn comercial Fl1, usada en la zona,

Fertilizacion "completa” F2, gue consiste en 7350 kg/HA
de cal agricola, 100 kg/H& de Nitrdgeno, 300 kg/Ha de
F2ls, 180 kg/Ha de K0, 20 kg/H4 de Mg, 10 kg/Ha de 5, 3
Ho/H& de Cu y 3 ko/Ha de In, para darle meiores
condiciones nutricionales a l1a planta, de acuerdo a
recomendacion hecha por el Frograma de Suelos del Centro

Regional de Investigacidn "bLa Libertad" ICa.

La primera epoca de siembra (Junio de 1981),
correspondiente al primer semestre agricola, fue la que

ohtuvo las mejores rendimientos.

La variedad Metica 1, obtuvo los mayores rendimientos en
cada una de las épocas de siembra, tanto en el mavyor
promedio de granos, como en el peso de los mismos Y
produccidn por hectérea, variedad que & nivel comercial’

respondid bien eén la cosecha 82-83.

La fertilizacidon "completa" F2Z2 fue la mejor en todas las

cuatro épocas de siembra y para todas las variedades.

l.os factores climaticos medidos (temperatura,

8%



precipitacién, vy brille solar), ejercieron una fuerte
interaccidn negativa en los rendimientos de la variedad
IR-22, presentéandose como la de menor rendimiento en cada

una de las epocas de siembra.

En las variedades Metica 1 y Cica 8, la temperatura

nromedio influyd significativamente en los rendimientos.

No hubo interaccidn significativa entre las variables:
época de siembra, variedad vy fertilizacidn, segun
an&lisis de wvarianza, vy pruebas mdltiples de Duncan

efectuadas (Ver Tabla 21).

L.as condiciones climatoldgicas de los Llanos Orientales
son muy similares a las observadas en otras areas del
bajo tropico, como en las Filipinas. Durante 1la epoca
lluviosa (Abril a Noviembre) precipitacion y humedad
relativa son altas y la radiacidn solar disponible es
tonsiderabl emente reducida debido a la nubosidad. En la
época seca (Diciembre a Marzo), precipitacidn vy humedad
relativa son bajas v el cielo despejado permite una
amplia radiacidn solar. La variacion de temperatura s=se

gncuentra dentro de limites seguros para el cultivo del

arroz durante todo el afo.

# pesar de que las condiciones climatoldgicas son mas

O



favorables para un buen rendimiento durante la época seca
(segundo  semestre) y cambios estacionales en las
condiciones del suelo no detectables, los rendimientos
obtenidos en el ensayos realizado, resultaron mas bajos en

2l segundo semestre comparado con el primer semestre.
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